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  چرا سيمان هاي پوزولان فراگير نمي شوند ؟

  زي مهندس علي اصغر حمزه گودر:از 

  به همت و هزينه شركت سيمان آبيك و همكاري انشگاه علم و صنعت ، نشـست بـسيار                   ۲۴/۸/۸۵در روز چهارشنبه     

موفقيت كاربرد سيمان بركزار و مطالب بسيار خوب از ""  سيمان هاي پوزولاني از توليد تا مصرف "" خوبي با موضوع 

دها ، تونل هـا ، اسـكله هـا ، برجهـاي مـسكوني و                س در پروژه هاي عمراني بسيار مهم كشور ، همچون           ،هاي پوزولان 

 اساتيد و كارشناسان پرتلاش مطرح شد كه بعضي از آنها ارزش            ،غيره با كمترين زيان و آثار منفي توسط مهندسين          

  .بشوق آورد طرح جهاني را داشت كه علاقمندان را 

 سئوال اينجاست كه چرا با اينهمه موفقيت در طرح و ساخت سازه هاي مهم با سيمان هاي پوزولان ،كـاربرد ايـن             لاحا

 فراگير و مورد قبول عمومي واقع نمي شود ؟در ايران سيمان 

 كـاربرد ايـن كـالا       سايل مـديريتي در   م ـپيرامون  )  صبح   ۹‐۱۱( متاسفانه با اينكه در كنفرانس گفته شد كه جلسه اول           

 در اين خصوص مطرح و عنوان نشد ، البته مقداري دردل و توصيه بود كـه                 ،هيچ مورد مديريتي  تقريبا  خواهد بود ،    

اين موضوع   كالبـد شـكافي خواهـد شـد تـا            ،  در اين مقاله    . طبعا چاره كار يك امر مديريتي و مهندسي نخواهد بود           

  . تشكيلاتي تر عمل شود ،ركاران شايد در سمينار بعدي و با همت دست اند

   :سابقه 
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 سـاروج   نـام ام اساطيري در شناخت و كاربرد مـلات چـسباننده ب          وبر همگان مسلم است كه ايرانيان از موفق ترين اق         

  . بوده است ۱۹ و ۲۰ در قرن  سيمان پرتلند توليد هستند  كه از منظر تاريخي ، الهام بخش تدوين علمي و مهندسي

 ديگري ، امور توليد و مـصرف آن         لاييد ، كامل و بمرور رشد كرد و امروزه نظير هر كا           ل ، تو  وپادرارسيمان پرتلند   

  .مديريت مناسب خود مي باشد كنترل مهندسي و كاملا تحت 

 همزمان آن را مصرف كردنـد و سـالها تحـت عنـوان     . سال قبل ، سيمان پرتلند واردو يا توليد شد      ۸۰در ايران و از     

در تمام اين سالها ، تقريبا هيچ تحول علمي در توليد و مصرف انواع سـيمان بعمـل                  .  شناسائي گرديد   " ن  سيما" واحد  

 كشور به توليد و مصرف سيمان آنچنان كوبنده بود كه فرصت هرگونه              روز افزون    نياز،   همراه بااين پديده     .نيامد

شتر بر ميزان توليد و تعـداد كارخانجـات افـزوده           هرچه بي شد   ، فقط سعي     كار مديريتي را از توليد كنندگان گرفت        

  .شود 

الاختيار  لوبسديران آنرا م  مآنچنان شكل گرفت كه عملا صنعت سيمان و       ،ي بر كارخانجات سيمان     شبا اين اقبال ، حوا    

  . كرد 

، شـرايط    بـتن ه    آئين  نام ـ  فروش،اسـتاندارد،تعيين قيمـت،   ال ،   غتاش ـ امور سيمان  همچون        حواشيبطوري  كه  كليه      

 بـر دوش    را هركدام خواسته و يا نخواسته بار خود      انكاران و عدم درك صحيح مهندسي،     مشكلات پيم  عمومي پيمان و  

   .ندصنعت سيمان نهاد

 تصور شد كه اين     متاسفانه چنين   رفي و توليد شد     عآمد ، انواع ديگر سيمان م     كه فرصتي بوجود    اسلامي  انقلاب  دربعداز

با افزايش حجم فعاليـت هـاي عمرانـي و بـروز مـشكلات               .عمراني را حل مي كند    در پروژه هاي    ،بتن   مشكل    ها   سيمان

   . گرديد متاسفانه حاشيه سيمان بازهم قوي تر شد و پرونده نخوانده سيمان نزد مهندسين و مردم قطورتر اجرائي 



٣ 

د عمومي چنين است كه توليد اين       ديو  قضاوت  ،با اين سابقه ، حال وقتي موضوع سيمان هاي پوزولاني مطرح مي شود              

  . بتن و پيمانكاران ونياز جامعه و مردم فكري براي كالا بيشتر حلال مشكلات اقتصادي كارخانجات سيمان است تا

 كنوني تلاشهاي علمي ، نتوانسه است ، باور عمومي را در مصرف و كاربرد سيمان پوزولان بنحوي                  دبنظر مي رسد رون   

  .وجه به مصرف سيمان هاي پوزولان است ت اقبال مهندسين ، ، ر طرحهاي بزرگ دالاجلب نمايد وموثر 

به موفقيـت بزرگـي در حـل مـشكلات كارخانجـات و             شايد بتواند   بنظر ميرسد اگر موارد زير مورد توجه قرار گيرد ،           

  : مصرف كنندگان سيمان منجر گردد 

  :  بخش توليد –الف 

و نظـر    شايسته و بايـسته ، پيـام         ورتي در درون و بيرون دارد كه نمي گذارد بط         اين بخش ، بعنوان توليد كننده ، مشكلا       

  : پاره اي از اين مشكلات عبارتند از . كارخانجات را به جامعه اعلام و به نتيجه مورد نظر برسد 

رف كـالاي خـويش اسـت و مـي توانـد بـا ارائـه        ع ـ هر توليد كننده،  خـود م       : و مشكلات عرضه     محدوديت ‐۱

متاسـفانه ، در مـورد سـيمان چنـين           . دو بروشور و نمونه موجود در بازار ، كـاربرد آن را اعـلام دار              كاتالوگ  

نمونـه ايـن   . حـدوديت هـاي بـسيار زيـادي دارنـد      ماز اين نظـر كارخانـه هـاي سـيمان ايـران      . وضعي نيست   

 ـ         لاعـات غلـط در ذهـن        ، اط  ن ، آئـين نامـه بـتن ايـرا         يمحدوديت ها عبارتند از استاندارد ، قيمت گذاري دولت

  . تعجيل در اجراي پروژه هاي عمراني ، عدم توجه مهندسين مشاور و غيره .مهندسين و كاربران 

نظـر مقـدار كمـي از مـشكلات مـصرف           ايـن   معمولا مصرف كننگان كالا ، اطلاعات كمي از مشخصات فني كالا دارند و از             

ن كالائي است كه در شـرايط موجـود بـا طيـف وسـيعي از                 ولي سيمان در ايرا    .كننده به داخل كارخانه كشيده مي شود      

د ترين انسانها و از شركتهاي كوچك تـا بزرگتـرين شـركتها روبـرو               ا تا پرسو  كم سواد ترين  مصرف كننده و مشتري از      
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اگر چاره اي انديشه شود كه مثل بسياري از كشورهاي پر مصرف ، سيمان به طيف خاصـي از جامعـه تحويـل                       .  هستند  

در آن   تـشكيلات مهندسـي اسـت و         اراي  ديك پروژه سد سازي ، اسكله سـازي         . تمالا اين مشكل از بين ميرود       شود ، اح  

  .بطور اصولي با مقوله سيمان روبرو مي شود 

و واحد هاي توليد ملات خـشك  يا  بجاي سيمان دريافت كنند و ،د ، بتنباشن ، پروژه ها موظف بهمين طريقاگر چنانچه   

ايستگاههاي بتن تهيه و عرضه شود ، طبعا اين واحد ها كه مسايل و مـشكلات منطقـه خـود را مـي داننـد ، مـي                            در  يا تر   

سـالهاي پـيش ، سـيمان        .د  سـازن طرف    بر اتوانند بعنوان يك واسطه مهندسي و توليدي ، بخشي از هجوم به كارخانه ر             

  تهران ، با تحويل سيلو به 

 به د و دولت بطور اعم بتوانناخصبطور اگر كارخانجات سيمان . ه ها ، تا اندازه اي به اين موضوع توجه كرده بود پروژ

ــالاي   ،بطور استراتژيك نگـاه كننـد     ) ك و تر    شخ( موضوع واحدهاي بتن آماده      ــيمان از كـ سـ

ــدآنجـاي  )  خـشك و تـر      ( خارج و عرضه كالاي كامل تر نظير بتن         واسطه اي      را خواهــــــ

            واحد توليد سيمان                                                              مصرف كننده     . گرفت 

  

  : ادبيات تبليغات – ۲

هي از مراتـب درك و شـعور   اادبيـات و آگ ـ    ثرادر آن   . تبليغات يك علم و فن است         امروزه   واقعيت اينست كه  

مـديران و مهندسـين صـنعت سـيمان مـي خواهنـد ،        بنظر مي رسد . ياد است  و توجه جامعه بسيار ز عمومي  

بدون اين ابزار به جنگ و مبارزه اجتماعي رفته و كالاي خود را صرفا بر مبناي اطلاعات خود كه فقط فني است                      

  توليد بتن آماده

  توليد ملات
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 ـ                  . معرفي نمايند   ،   ر جـاي   تجربه نشان داده است كه اين روش ، نتيجه خوبي در بر نداشته و گاه اثرات منفـي ب

   .  والا كارخانجات سيمان در توضيح كالاي خود به علماي عمران و بتن مشكلي ندارندمي گذارد

اينـك لازم اسـت ،      متاسفانه  . روش ارائه اطلاعات مي بايست ، نظر شنونده را نسبت به مزاياي كالاي جديد جلب نمايد                 

 . مجددا احيا كـرد   اك كردن ذهن مصرف كننده       وقت زياد جهت پ     صرف   هزينه و با   رابخشي از فرصت از دست رفته       

همچون آئين نامه بـتن و فهرسـت        ،بهمين دليل است كه كارخانجات سيمان ، كمترين نقش را در مجامع تصميم گيري               

 بها كه حلقه رابطي بين توليد كننده سيمان و مصرف كنندگان كه طيف وسع مـردم ، دولـت و پيمانكـاران مـي باشـند                         

   . است بخود اختصاص داده 

اگر  براي توليد كننده ، طي مراحل توليد و تهيه سيمان حائز اهميت است ، براي مصرف كننده اين مراحل و آگـاهي و                       

ارائه اطلاعات بسيار وسيع از خواص فيزيكـي و شـيميائي سـيمان جـز               . ت برخوردار است    يآشنائي با آن از كمترين اهم     

  .سر تلقي نمي گردد دجز زحمت و دربراي گروهي اندك از محققان ، براي ديگران 

 متـون و تهيـه    يش  ويرامرحله  در فقط   د و خود به تدوين آئين نامه مصرف سيمان بپردازن       چرانبايد كارخانجات سيمان ،   

.  ارائـه گـرد  دبتن بسپارند كه مطلـب بطورصـحيح وهمـه پـسن    اصحاب ادب و    آنرا به اديبان واهل قلم و      ترجامعه پذير 

انجـات بـراي تبليغـات      سـوي بعـضي كارخ    ازتبليغـاتي   با مطالعه بعضي متون تهيه شده       ت كه   متاسفانه مشاهده شده اس   

  .دداده مي شوطلاعات غلط به مصرف كننده ا گاه سيمان آميخته،

عمـل   و حتي مي توان گفت كمي ناآگاهانه ساده  بسيار  و صنعت سيمان  سيمانموردآئين نامه بتن ايران در    متاسفانه

 بايد دانست كه براي طيف وسيعي از مصرف كنندگان كه داراي تـشكيلات مهنـسي و تحقيقـاتي نيـستند ،                        .كرده است   

 رساني كارخانجات سـيمان     لاعاطصحيح  عدم امكانات تبليغي    . اهميت برخوردار است    از كمترين    ننظرات كارخانه سيما  
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بطـوري كـه    . تر كـرده اسـت      محكوم  ظلوم تر و    دفاع از توليدات خود ، روزبروز كارخانجات سيمان را م         معرفي و   در  

در بمنزله شروع طيف جديـدي از نابـسامانيها       اين امر   ،، در ذهن شنونده     كاربرد سيمان پوزولان     ازسخن  آغازبمحض  

كتابچـه چنـد      يـك حتي تا كنون متاسفانه . ر مي شود دمتبادر طرحههاي عمراني  درگيري كارفرماها و پيمانكاران    ، بتن

در اقليم وسيع ايران كه كمترين علاقـه را بـه            ديدگاه مصرف كننده    از  ،كه به مساله سيمان     اده و مهندسي    سصفحه اي   

پرداخته شده باشد ، در كشور منتشر نشده است ويا حداقل ايـن نوسـينده نديـده                 دانستن مراحل توليد سيمان دارد ،       

  . است 

   :ه مصرفنعدم حضور در صح – ۳

، كمترين اطلاع و ارتباط را از مشكلات اجرائـي          د در حصار توليدي خو    ،نندگان سيمان  ك دوليتواقعيت ان است كه          

 دريـب شـدي   خو ت و مهندسـي     ارزيايه گزاري بسيار سـنگين ريـالي و       مكالائي كه با سر   . دارند  مصرف سيمان   

ود كـه كمتـرين     شمي  بتن    و  بدست كساني مصرف   ،گي صوتي و محيطي تهيه مي گردد        دمحيط زيست و آلو   

   .د آن دارن صحيح اطلاع را از نحوه مصرف ونگهداري

 با د ، واحدهاي خدمات پس از فروش وجو دارند كه در بعضي موارد رايگان و در اعلب موارها كالاههمتوليد تقريبا در 

  . دريافت وچوه نسبت به صيانت از كالاي خود مي پردازند 

  در ازمان مديريت و برنامه ريزي ، هيچ هزينـه اي بابـت خـدمات مهندسـي               چرا در فهرست بها اعلام شده از سوي س        

اگر يك رديف هزينـه  شايد .  منظور نگرديده است  پروژه ها  سيمان و بتنو بخصوص  مناسب  مصالح  بررسي و تهيه    

 ـ               ،در فهرست بها منظور و پيمانكار      ه مربـوط و     قبل از شروع عمليات اجرائي بتن ريزي و ملات سازي بـا دريافـت هزين

ناسـب پـروژه خـود اقـدام و         مو مصالح    تهيه سيمان     بررسي و    پرداخت آن به كارخانه سيمان ، موظف باشد نسبت به         
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 قطعا بسياري از مـشكلات  ، و عمل نمايد  يحاسيمان را بطور كمي و كيفي زير نظر سازنده آن طر          اختلاط شن و ماسه و      

در حـال   . د  پـذير خاتمه مي   و دوام بتن و نگراني از زلزله        انجات سيمان   اجرائي و دعواهاي كارفرما و پيمانكاران و كارخ       

مقاومت بتن پرداخت مي كنند كه كاهش پيمانكاران مبالغ متنابهي را بعنوان جرايم گاهي حاضر در پروژه هاي عمراني ،       

  . مي گردد  و تبليغات عليه كارخانه سيمان گريبان طرحهاي عمراني و اقتصاد كشور بدتر از بد نتيجه آن 

رقوني فكارگارن بي سواد و با كيل هاي          توسط     نظارت ،   كمترين  با     ، سيمان  همي م اامروز در كشور حتي در كارگاه     

  و غيره 

 بتن ، عمل آوري بتن و غيره سـروكار     وليد از مهندسين توليد كننده سيمان با مقوله ت        تعداد كمي   . مصرف مي گردند    

 توان  را در دفـاع از كـالاي خـود بـسي تـا             ، آنـان    ر مهندسين توليد سيمان در طرح و اختلاط بتن        اين عدم حضو  . دارند  

 با كمترين دانش و با سادگي تمام        دبدين دليل تصميم در مورد اينكه چه سيماني و چه ميزاني مصرف شو            . كرده است   

  . در اختيار افرادي قرار مي گيرد كه بهيچ وجه به دانش سيمان مجهز نيستند 

پاره اي از طرحهاي عمراني كشور كـه از سـوي مـشاورين سـازه و     طرح اختلاط بتن اوليه  مطالعاتاسناد به كافي است   

 ۱۰‐۱۵ اين مطالعات كه بـه حـدود     بسيار از   در. در مورد طرح اختلاط بتن صورت گرفته است ، بياندازيد           طرح  معمار  

مـورد  ه شيميائي آن پرداخته شده است ، حتـي يـك خـط در                خواص فيزيكي و گا    مورد  صفحه در مورد سنگدانه و در       

   . ديده نمي شود  نوع خاص كاربرد سيماندلايل حليل ت تجزيه و 

  اسـت را معرفـي و از هرگونـه           ۵ ويـا    ۲در حد يك خط ، يك نوع سيمان كه احتمالا تيـپ             ، حداكثر   مشاورين  مهندسين  

  . ارند بحث و تبادل نظر حتي با صاحب نظران سيمان پرهيز د
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نمونه بـارز آن در احـراي سـازه         . اين نويسنده موارد زيادي در طرحهاي عمراني كشور از اين  بي توجهي سراع دارد                

  . هاي طرحهاي سيمان كشور است 

  :عدم توجه كافي به شرايط توليد سيمان پوزولان  – ۴

 توليـد  ،ن گفـت از نظـر فلـسفه مهندسـي    اامروزه در جهان بعلت اهميت پوزولان در توليد بتن بادوام ، مي تـو          

  .سيمان پوزولان يك حلقه تكميلي از توليد سيمان است

 پـوزولان  ن مـواد دافزو بايد . سايش باشدو شامل مراحل خردايش ، آمايش  ، پزايش      ،     اگر فرآيند توليد سيمان   

ضاي گوناگون  هاتقاتفاوت و   مآنها  مشتريان  كارخانجات سيمان بايد بدانند كه      . ه فرآورش آن دانست     لرا مرح 

بـا يـك نـوع سـيمان        حتي  اصولا  . است  بسيار بالا رفته    بتن   اطلاعات و ضد اطلاعات مهندسين و مديران         .د  دارن

  . نمي توان همه تقاضاها را پاسخ گفت ،پوزولان

اع سـيمان    در آخرين مرحلـه از فرآينـد سـيمان ، مرحلـه فـرآورش و تهيـه انـو                   ،سيماننوين  امروزه و در تكنولوژي     

متاسـفانه ايـن موضـوع در هـيچ يـك از طرحهـاي توسـعه و طرحهـاي         . مقدور گرديده است   به بهترين شكل    پوزولان  

مطـابق ايـن    . مـورد توجـه قـرار نگرفتـه اسـت             كـشور   و حتي در مـديريت توليـد        افزايش ظرفيت واحدهاي موجود     

 پوزولان هر كدام جداگانه سائيده و       ديپ پرتلند و موا    تقسيم ، سيمان ت    نهتكنولوژي ، هر سيلوي سيمان به دو يا چند خا         

  سپس بنا بر .  ذخيره مي گردد ددر خانه مخصوص خو

عرضـه  بـه مـشتري     يوتر مخلوط و    پ توسط كام  ، با هر مقدار پوزولان    ،تلندرسفارش مصرف كننده ، هر مقدار سيمان پ       

  . مي گردند 
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ع را به مصرف كنندگان و بخـصوص بـه واحـدهاي بـتن آمـاده و يـا                    اين اطلاع و موضو    نهمزمان و هم اكنون مي توا     

بـديهي اسـت    . انجام دهند   خود   توليد بتن داد كه مي توانند اين امر را در كارگاه توليد بتن               داراي امكانات   كارگاههاي  

 ـي مخصوص  محصول در يك سيلو. پوزولان فقط در كارخانه سيمان ميسر و قابل انجام است   مواد   سايش ره و بـا  ذخي

شكلات اقتـصادي واحـدهاي     م ـبا اين امر ، هم       . دنمايمصرف  خود  قيمت جداگانه به مشتري تحويل تا با درصد دلخواه          

  نحوه اختلالط سـيمان پـوزولان   ۱شكل .  هم نياز جامعه بطور اصولي و مهندسي تحقق پيدا ميكند         ،سيمان حل مي شود     

  .را بصورت يكجا و جداگانه نشان مي دهد 

  : خش مصرف  ب‐ب

   .دمعماران و مهندسين و مديران آبادي و عمران و با ادبيات مناسب قرار گيرهمه لازم است اطلاعات زير در اختيار 

ار سخت و مصرف انرژي زيـاد     ي طي فرآيند بس   يا صنعتي و     و  معدني سيمان از تركيب مواد متغير و نا متجانس        ‐۱

  .                                                    ست مي آيد  با تخريب شديد محيط زيست بدبا اسلوب مهندسي و

( ، شن و ماسـه     ) عامل واكنش حرارت زا     ( ، آب   ) حرارت زا   چسباننده  (  از مقداري سيمان      ي مناسب بتن تركيب  ‐۲

ر گذار يثبر آن بسيار تاو اجرائي ي د، بدست مي آيد و شرايط اقليمي و كاربر) مواد طبيعي كمتر شناخته شده 

 .است 

 . دوام آن است ،و در بتن سخت شده  كسب كارآئي لازم،ه مهمترين امر در بتن تاز ‐۳

 ـ         ني  لازم   برسد به مقاومت مكانيكي   مناسب  بتني كه بتواند به دوام       ‐۴  ،  ستز خواهد رسيد ، اما عكس آن ممكن ني

 بعبارتي بتن با مقاومت     . و شن و ماسه و آب لازم و كافي        مناسب   سيمان   درست  به مصرف مگر با توجه كامل     
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 شرايط نگهداري نمونه بتن در آزمايشگاه ، بهيچ وجه با شـرايط اجرائـي        . بتن با دوام نيست    ،مكانيكي خوب الزاما  

 .قابل مقايسه نيست

به تعريف توجه ( هستند ملايم  حرارت زائي ومصنوعي هستند كه داراي واكنش آرام يا پوزولانها مواد طبيعي و  ‐۵

 ) .م پوزولان ها داراي خاصيت سيماني شدن نيستند نگوئي. شود 

 تنش هاي حرارتـي     .است  و كم رطوبت    ايران كشور كم آب و داراي اقليم بياباني و نيمه بياباني و بسيار متغيير                ‐۶

غير ممكن است و يا بسيار تقريبا  عمل آوري خوب بتن با سيمان هاي تيپ پرتلند  .زيادي به بتن وارد مي شود       

 .  مي شود گران تمام

 مورد مشكلات مصرف كننده را ۵ فقط مي توانند در  بعبارتي. است   تيپ تعريف شده ۵پرتلند در   هاي  سيمان   ‐۷

 .فاقد كارآئي است ديگر تامين و در بسيار موارد 

آشـكار  و نگهـداري آن  ريـزي  ائي خود را در شرايط و زمان اوليه بتن   زحرارت   % ۹۰تاتيپ پرتلند   هاي  سيمان   ‐۸

  مي كنند

زائي را در زمان اوليـه      حرارت  % ۱۰ليكه سيمانهاي پوزولان مي توانند    در حا . آزاد مي كنند  در طول زمان    را   % ۱۰و  

پوزولانهاي مناسـب   محصول مصرف   قطعا،  بتن دوام و پايداري       .آزاد كنند را در طول زمان و با رطوبت هوا       % ۹۰و  

 .باشندمي

 بلكه طيف وسيعي از كاربرد انواع معدني هستند كه مي تواننـد بهتـرين               سيمان هاي پوزولان يك  نوع نيستند ،        ‐۹

تـامين  پاسخ را براي هر شرايط مهندسي ، اقتصادي ، دوام ، تنش هاي شيميائي ، تنش هاي حرارتي بدهنـد كـه           

 . همه آنها در سيمانهاي تيپ پرتلند مقدور نيست 
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 .ئي بسيار مهم از مطالعه و طـرح اخـتلاط بـتن بداننـد               نوع سيمان را جز   و مصرف   سين مشاور بايد تعيين     دمهن‐۱۰

  .و يا پيمانكار ارائه نمايند ) كارفرما( بايد در اين مورد تجزيه وتحليل كافي به مشتري 

بجاي اعمـال  حداقل تا زمان اصلاح و ياتكميل آئين نامه بتن ، سعه صدر   ناظران و كارفرماها با درك درست و        ‐۱۱ 

و خـود    را براي ناظران     كافيفضاي مطالعه   ،   جريمه پيمانكاران    مل هاي غير كاربردي و يا       فشار و صدور دستور الع    

  اكافرمايان بايد توجه داشته باشند ، تحقق بتن پايدار نيازمنـد مطالعـه كـافي در كـاربرد                 . پيمانكاران فراهم آورند    

كار خود با پرداخت هزينه مناسب خواستار        مطالعه آن را از مشاور و يا پيمان        قبل از شروع پروژه     .ع سيمان است    انو

  .شوند 

حداقل اطلاعات و امكانات توليـد سـيمان در ايـران            احراز   آئين نامه بتن ايران در سالهاي گذشته و در شرايط           ‐۱۲

حضور اساتيد بتن با تحصيلات عمران و سازه در         . تكميل است   ا  يجدا نيازمند اصلاح و   سيمان   بخش   . تهيه شده است  

بتن بهيچ وجه كافي نيـست و بايـد افـرادي خوشـنام و صـاحب نظـر از كارخانجـات سـيمان                       آئين نامه   وين    تد  كار

   .در اين حلقه گرد هم آيند  آماده  در هر منطقه ، سازندگان بتنبجرمن اانكارم،پي

 در كـاربرد    ا مورد سازه ها محدود نمي شود ، بلكه ملات ه          به   نگراني از كاربرد سيمان نامناسب تنها         امروزه‐۱۳

 بتن  بهترين اختلاط   در. محوطه ها ، تاسيات فاضلاب ها و غيره همگي در معرض اين مشكل هستند        جداربندي ها و  

ر سازه هاي بتن ايجاد سرطان بتنـي  داين موضوع  . در بتن و ملات باقي مي ماند        ،ه نشده   تار، بخشي از سيمان هيد    

با آجر و ماسه را مي نمايد كه خطرات آسـيب پـذيري در زلزلـه را                 و در ملاتها ايجاد كاهش استحكام و چسبندگي         

  . افزايش مي دهد 

  :  گفت دبطور خلاصه باي
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  " در كسب استحكام و دوام اسيمان هاي پوزولاني ، فرصتي است براي سازه هاي بتني و ملاته" 


