
 

 

 منصور ابوالقاسمی

 کارشناس مکانيک بازرسی فنی 

٨٧/٠٣/٠٢ 

  ضرورت طراحی و نصب سيستم هيدروليک برای " دور کمکی" کوره های واحد اول و دوم .
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  بنام خدا

  :مقدمه 

 استفاده FELENDER و يک گيربکس ELINدر حال حاضر جهت راه اندازی کوره ها با دور کم از يک الکترموتور 
می شود که بنا به دلايل فنی و مشکلاتی که ممکن است در اثر اختلالات برقی بوجود آيد ، احتمال عدم توانايی در راه 

بجای تجهيزات فعلی ، ريسک "  هيدروليک –ديزل " می توان با جايگزينی يک سيستم . زی کوره را قوت می بخشداندا
   .کاهش داد حذف ، و زمان توقف را استارت نشدن موتور برقی را 

ت موجود ، تشريح و معايب و يبه منظور روشن شدن ضرورت جايگزينی سيستم فوق با سيستم فعلی بايستی وضعّ
تا پشتوانه مناسبی برای اجرای پروژه ،  گاه فنی و اقتصادی مورد مقايسه قرار گيرد  هر دو سيستم  از ديداتمحسنّ

  .مستدل گردد

  :وظيفه سيستم دور کمکی 

استارت کوره ها با دور کمکی توسط الکتروموتور و يا موتور ديزل و يا هيدروموتور و يا ترکيبی از آنها رايج است که 
معايب و محسناتی می باشند که چنانچه در طراحی آن دقت نظرهای لازم صورت گيرد می تواند به بهترين هرکدام داری 

  .روش و با کمترين ريسک منجر شود

د که در طرفين گيربکس و ن گيربکس می باش٢ الکتروموتور و ٢ مجهز به کوره های واحد و اول و دوم سيمان آبيک 
  .موتور اصلی کوره قرار می گيرند

بل از راه اندازی کوره با دور اصلی  ، موتور کمکی استارت و گشتاور مورد نياز از طريق گيربکس کمکی به گيربکس ق
  کوتاه مدت کوره  ، مشعل کوره خاموش نمی گردد و در صورتی که اتاصلی منتقل می گردد  ، و گاهی نيز در طول توقف

 کوره ، رينگها و غلطکها  وهم چنين فعل وانفعالات شيميايی مواد کوره در موضع ثابت باقی بماند ، آستر نسوز ، بدنه
لذا جهت جلوگيری از صدمات فوق که با ده ها ميليون تومان خسارات مالی . داخل کوره نيز بطور جدی صدمه می بينند 

س کمکی شروع با استارت الکتروموتور کمکی ، گيربک. همراه است ، بايستی کوره را با دور کمکی به گردش در آورد
به کار می کند و محور خروجی گيربکس ، محرک محور ورودی گيربکس اصلی می گردد و بدين ترتيب کوره با دور کم 

 ٢يکی از الزام آورترين  خصوصيات اين نوع کوره ها اينست که يرای به گردش درآوردن کوره از . به چرخش در می آيد

در نتيجه سنکرون بودن موتورها و ره استفاده شده است ، محور کو گيربکس در طرفين ٢الکتروموتور و 
 و چنانچه همزمانی  کوره است گيربکسهای دو طرف ، اصلی ترين فاکتور بهره برداری از سيستم درايو

و همين زوج . دوران گيربکس مورد توجه قرار نگيرد ، تخريب و خسارت بر تجهيزات مختلف کوره ، حتمی خواهد بود
 که کوره سبکتری دارند ی مانند بعضی از کارخانجاتکوره های سيمان آبيک را نيز  عث گرديده که نتوانبا بودن محرک 

 بعنوان مثال  اگر . استفاده می کنند ، فقط با يک محرک به چرخش درآورد) فولکس(  هوا خنک -واز موتورهای بنزينی 
رد بدليل اينرسی زياد کوره ، فشار بيش وه چرخش درآسعی شود که فقط با سيستم دور کمکی يکی از طرفين ، کوره را ب

ارد شده و حتی امکان چرخش دنده گيربکس از حدی به موتور و گيربکس کمکی و همچنين پايه های بتنی غلطکها و
اصلی حول محور خود را بوجود خواهد آورد و هزينه توقف توليد و بازسازی و تعميرات به چند ده ميليون تومان خواهد 
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 از نظر فنی قابل قبول شايد  موتور بنزينی و يک گيربکس سنکرون استفاده کنيم ،٢اگر بخواهيم از  از طرفی نيز .رسيد
 تنها مسئله  ، و نکته مهمتر ايتست که   .باشد اما ، هزينه  انتخاب ، طراحی و نصب چنين گيربکسی ، اندک نخواهد بود

 تا و راهبری سيستم کمکی نيز بايد مدّ نظر قرار گيردبچرخش در آمدن کوره  کافی نيست بلکه ، کنترل 
با توجه به اينرسی فوق العاده آن به در صورت لزوم بتوان کوره را در موضع و موقعيت های مختلف 

  .   متوقف نمودبطور دقيق کنترل و هنگام راه اندازی و همينطور در هنگام ترمز در زمان چرخش 

  

  :ضرورت جايگزينی سيستم جديد 

ر سيستم محرک دور کمکی فعلی ، نيروی برق تنها منبع انرژی مورد استفاده است که  در صورت نقص ، کار سيستم د
را مختل می نمايد و اگر سوابق توقف  ماشين آلات بدليل اشکال برقی ، مورد بررسی قرار گيرد ، بالا بودن ريسک 

گاهی  هنگام توقف کوره برای بطور مثال . اهد بودوايستگی کامل به نيروی برق ، کاملا ملموس و قابل درک خو
، الکترو موتور استارت نشده و کوره چندين ساعت در يک موقعيت ثابت مانده است  جلوگيری از آسيب به عايق نسوز 

 و يا قطع بودن برق کارخانه اجازه استارت به الکتروموتور را نداده است و حتی يکبار نيز هنگام قطع سراسری برق
 که کوره بطور ناگهانی متوقف گرديد ، ديزل ژنراتور کارخانه نيز استارت نشد و باعث موزی شدن کوره گرديد خانهکار

  . که اگر کوره به سيستم ديزل اختصاصی مجهز بود ، احتمال آسيب ديدن کوره تا حد صفر کاهش می يافت 

  :مشخصات سيستم فعلی  

  گيربکس

  کمکی

FELENDER  

  :تعداد 

بѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرای هѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧر  
  ٢= ره کو

  :توان

۶٣ KW 

  :گشتاور

۴٢٢ 

NM 

N1:   

1450 rpm 

N2:   

65 rpm  

  الکتروموتور

  کمکی

ELIN 

  :تعداد 

بѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرای هѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧر  
  ٢= کوره 

  :توان

۶6 KW  

V= 380 

A= 120 

Cos f   = 0.9  

N:   

1450 rpm  

  

  

دو تعميم مشخصات فوق برای هر دو کوره واحد اول و دوم تقريبا مشابه است و لذا می توان  يک طرح را برای هر 
نکته حائز اهميت در اينجا ، ميزان گشتاور مورد نياز برای به چرخش دراوردن کوره ها  در لحظه استارت می باشد .داد

  نيوتن متر ۴٧٠با توجه به افزايش ظرفيت کوره ها در برنامه توسعه کارخانه  تا حد ) NM۴٢٢(که احتمالا مقدار فعلی 
  .افزايش خواهد يافت
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  م دور کمکی کوره واحد دومتصوير سيست

  

  :سيستم های هيدروليک
برای آشنايی با سيستم های هيدروليک مورد استفاده در دور کمکی کوره های سيمان  ، از کارخانه سيمان تهران بازديد 
 شد و اطلاعات بسيار ارزشمندی در قالب فيلم و عکس  تهيه گرديد که  در آرشيو خدمات  مهندسی  کارخانه موجود می

    . باشد 

 . تنی واحد ششم۴٠٠٠ کوره -کارخانه سيمان تهران: محل بازديد -١

  POLIYSIUS: طراح 

  هيدروموتور: محرک  دور کمکی 

 سѧѧѧѧѧѧيلندر در اطاقѧѧѧѧѧѧک زيѧѧѧѧѧѧر کѧѧѧѧѧѧوره نѧѧѧѧѧѧصب گرديѧѧѧѧѧѧده کѧѧѧѧѧѧه در مواقѧѧѧѧѧѧع نيѧѧѧѧѧѧاز بѧѧѧѧѧѧه دور  ۶يѧѧѧѧѧѧک موتѧѧѧѧѧѧور ديѧѧѧѧѧѧزل 
تѧѧѧѧѧѧشکل از کمکѧѧѧѧѧѧی ،  توسѧѧѧѧѧѧط مѧѧѧѧѧѧدار فرمѧѧѧѧѧѧان برقѧѧѧѧѧѧی اسѧѧѧѧѧѧتارت مѧѧѧѧѧѧی گѧѧѧѧѧѧردد و سيѧѧѧѧѧѧستم هيѧѧѧѧѧѧدروليک را کѧѧѧѧѧѧه م 

   برای تغذيه سريع مسير هيدروليک ، FILLERهيدروپمپ 

  هيدروپمپ اصلی  به منظور ايجاد دبی مورد نياز ، 
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   ، SAFTY VALVE SYSTEM ، بعنوان شير کنترل فشار

   ،  MASTER DIRECTIONAL VALVE شير اصلی کنترل مسير بعنوان  

 مѧѧѧѧѧی باشѧѧѧѧѧد کѧѧѧѧѧه  از طراحѧѧѧѧѧی وترکيѧѧѧѧѧب   و شѧѧѧѧѧير هѧѧѧѧѧای کنتѧѧѧѧѧرل دبѧѧѧѧѧی بѧѧѧѧѧه منظѧѧѧѧѧور تنظѧѧѧѧѧيم دبѧѧѧѧѧی مѧѧѧѧѧورد نيѧѧѧѧѧاز    
 بوسѧѧѧѧѧѧيله هѧѧѧѧѧѧدايت درآمѧѧѧѧѧѧده و POWER UNIT  سيѧѧѧѧѧѧستم هيѧѧѧѧѧѧدروليک بѧѧѧѧѧѧشکل يѧѧѧѧѧѧک  ،ايѧѧѧѧѧѧن عناصѧѧѧѧѧѧر 

بѧѧѧѧѧѧѧѧه از طريѧѧѧѧѧѧѧق مجѧѧѧѧѧѧѧѧاری سѧѧѧѧѧѧѧقف اطѧѧѧѧѧѧѧاق ديѧѧѧѧѧѧѧزل     ) لولѧѧѧѧѧѧѧه هѧѧѧѧѧѧѧѧا ، شѧѧѧѧѧѧѧيلنگها ، اتѧѧѧѧѧѧѧصالات    ( کننѧѧѧѧѧѧѧده هѧѧѧѧѧѧѧا   
هيѧѧѧѧѧѧدروموتورهای کوپѧѧѧѧѧѧل شѧѧѧѧѧѧده بѧѧѧѧѧѧه گيѧѧѧѧѧѧربکس کمکѧѧѧѧѧѧی ، روغѧѧѧѧѧѧن را بѧѧѧѧѧѧا دبѧѧѧѧѧѧی و فѧѧѧѧѧѧشار  قابѧѧѧѧѧѧل کنتѧѧѧѧѧѧرل           

هيѧѧѧѧѧѧدروموتورهای سѧѧѧѧѧѧمت چѧѧѧѧѧѧپ و سѧѧѧѧѧѧمت راسѧѧѧѧѧѧت کѧѧѧѧѧѧوره بتواننѧѧѧѧѧѧد گѧѧѧѧѧѧشتاور مѧѧѧѧѧѧورد نيѧѧѧѧѧѧاز    ميرسѧѧѧѧѧѧانند کѧѧѧѧѧѧه 
  .برای بچرخش درآوردن کوره را ايجاد نمايند

، طراحѧѧѧѧѧی يѧѧѧѧѧک سيѧѧѧѧѧستم شѧѧѧѧѧارژباطری نيѧѧѧѧѧز بѧѧѧѧѧرای موقѧѧѧѧѧع قطѧѧѧѧѧع بѧѧѧѧѧرق در کنѧѧѧѧѧار مѧѧѧѧѧدار فرمѧѧѧѧѧان اسѧѧѧѧѧتارت            
  .شده و درصورت لزوم ، می تواند منبع تغذيه استارتر باشد

 . تنی واحد چهارم٢١٠٠ کوره -ن تهرانکارخانه سيما: محل بازديد -٢

   FLSHMIDTH: طراح 

يѧѧѧѧѧک موتѧѧѧѧѧور ديѧѧѧѧѧزل  کѧѧѧѧѧه شѧѧѧѧѧفت خروجѧѧѧѧѧی آن بوسѧѧѧѧѧيله يѧѧѧѧѧک اهѧѧѧѧѧرم دسѧѧѧѧѧتی بѧѧѧѧѧه يѧѧѧѧѧک کوپلينѧѧѧѧѧگ متѧѧѧѧѧصل             
 کوپلينѧѧѧѧѧѧѧگ بѧѧѧѧѧѧѧه يѧѧѧѧѧѧѧک مبѧѧѧѧѧѧѧدل گѧѧѧѧѧѧѧشتاور کѧѧѧѧѧѧѧه مѧѧѧѧѧѧѧی توانѧѧѧѧѧѧѧد گѧѧѧѧѧѧѧشتاور موتѧѧѧѧѧѧѧورديزل  را       و توسѧѧѧѧѧѧѧط شѧѧѧѧѧѧѧده 

گѧѧѧѧѧѧشتاور   جهѧѧѧѧѧѧت چѧѧѧѧѧѧپ و راسѧѧѧѧѧѧت منتقѧѧѧѧѧѧل نمايѧѧѧѧѧѧد متѧѧѧѧѧѧصل شѧѧѧѧѧѧده اسѧѧѧѧѧѧت کѧѧѧѧѧѧه        ٢بѧѧѧѧѧѧصورت سѧѧѧѧѧѧنکرون  در  
 دسѧѧѧѧѧѧتگاه هيѧѧѧѧѧѧدرو پمѧѧѧѧѧѧپ کѧѧѧѧѧѧه بѧѧѧѧѧѧصورت مѧѧѧѧѧѧوازی در طѧѧѧѧѧѧرفين    ٢مѧѧѧѧѧѧورد نيѧѧѧѧѧѧاز را بѧѧѧѧѧѧرای بحرکѧѧѧѧѧѧت درآوردن   

  .چپ و راست سيستم راه انداز ، نصب شده اند ، تامين می کند

در ايѧѧѧѧѧѧن سيѧѧѧѧѧѧستم نيѧѧѧѧѧѧز هماننѧѧѧѧѧѧد کليѧѧѧѧѧѧه سيѧѧѧѧѧѧستم هѧѧѧѧѧѧای هيѧѧѧѧѧѧدروليک از شѧѧѧѧѧѧيرهای کنتѧѧѧѧѧѧرل فѧѧѧѧѧѧشار ، دبѧѧѧѧѧѧی ،        
 درنهايѧѧѧѧѧت روغѧѧѧѧѧن را بѧѧѧѧѧه هيѧѧѧѧѧدروموتور منتقѧѧѧѧѧل و    مѧѧѧѧѧسير و هѧѧѧѧѧدايت کننѧѧѧѧѧده هѧѧѧѧѧا اسѧѧѧѧѧتفاده شѧѧѧѧѧده اسѧѧѧѧѧت کѧѧѧѧѧه     

  .چرخش کوره با دور کمکی را باعث می شوند

موتѧѧѧѧѧور ديѧѧѧѧѧزل نѧѧѧѧѧصب   در سѧѧѧѧѧمت مقابѧѧѧѧѧل موتѧѧѧѧѧور ديѧѧѧѧѧزل نيѧѧѧѧѧز يѧѧѧѧѧک الکتروموتѧѧѧѧѧور بѧѧѧѧѧا تѧѧѧѧѧوانی برابѧѧѧѧѧر بѧѧѧѧѧا           
گرديѧѧѧѧѧده کѧѧѧѧѧه در مواقѧѧѧѧѧع عѧѧѧѧѧادی کѧѧѧѧѧه بѧѧѧѧѧرق وجѧѧѧѧѧود دارد مѧѧѧѧѧی توانѧѧѧѧѧد بعنѧѧѧѧѧوان محѧѧѧѧѧرک سيѧѧѧѧѧستم هيѧѧѧѧѧدروليک         

رايط نرمѧѧѧѧѧѧال ، سيѧѧѧѧѧѧستم راه انѧѧѧѧѧѧدازی دور کمکѧѧѧѧѧѧی بѧѧѧѧѧѧصورت برقѧѧѧѧѧѧی و بѧѧѧѧѧѧا    بنѧѧѧѧѧѧابراين در شѧѧѧѧѧѧ. ، فعѧѧѧѧѧѧال شѧѧѧѧѧѧود
  .الکتروموتور ، و در شرايط اضطراری توسط موتور ديزل ، استارت می گردد
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  : در واحد چهارم و ششم کارخانه سيمان تهران مقايسه سيستم های مورد استفاده- ١ جدول

  : تنی ۴٠٠٠سيستم چرخش  دور کمکی کوره 

POLIYSIUS)(  

  : تنی ٢١٠٠يستم چرخش  دور کمکی کوره س

)FLSHMIDTH(   

  :معايب

  نگهداری و تعمير موتور ديزل-١

  نگهداری و تعمير سيستم هيدروليک-٢

  استارت دور کمکی فقط توسط ديزل-٣

  :محاسن 

  عدم وابستگی به جريان برق -١

  چرخش سنکرون-٢

  

  :معايب

  نگهداری و تعمير موتور ديزل-١

  سيستم هيدروليکنگهداری و تعمير -٢

  

  :محاسن 

  عدم وابستگی به جريان برق-١

  چرخش سنکرون-٢

  بهره برداری از سيستم هيدروليک بوسيله الکتروموتور-٣

  استفاده از مبدل گشتاور برای هماهنگی سيستم هيدروليک-۴

  طراحی ساده و استفاده از کمترين تجهيزات-۵

  

  :های صرفا ديزل مقايسه سيستم های صرفا برقی و سيستم – ٢جدول 

  بنزينی/ فقط ديزلی   :فقط برقی

  :معايب

 وابستگی کامل به جريان برق  -١

 ريسک بالا بدليل احتمال زياد قطع برق -٢

  :محاسن

 سنکرونيزاسيون بهتر -١

 بهره برداری راحت تر -٢

  سادگی طراحی -٣

  :معايب

نمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧودن  سѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧنکرون مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧشکل بѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧودن  -١
در کѧѧѧѧѧѧوره هѧѧѧѧѧѧايی کѧѧѧѧѧѧه بايѧѧѧѧѧѧستی موتورهѧѧѧѧѧѧا 

ده قѧѧѧѧѧѧѧѧرار  موتѧѧѧѧѧѧѧѧور مѧѧѧѧѧѧѧѧورد اسѧѧѧѧѧѧѧѧتفا٢بѧѧѧѧѧѧѧѧا 
 .گيرند

در صѧѧѧѧѧѧѧورت اسѧѧѧѧѧѧѧتفاده از مبѧѧѧѧѧѧѧدل گѧѧѧѧѧѧѧشتاور  -٢
، ابعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاد تجهيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧزات  ) ديفرانѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧسيل  ( 

 . بسيار بزرگ و حجيم خواهند بود
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مѧѧѧѧѧѧشکلات مربѧѧѧѧѧѧوط بѧѧѧѧѧѧه سيѧѧѧѧѧѧستم هѧѧѧѧѧѧای صѧѧѧѧѧѧرفا برقѧѧѧѧѧѧی کѧѧѧѧѧѧاملا مѧѧѧѧѧѧشخص اسѧѧѧѧѧѧت و تجربѧѧѧѧѧѧه مѧѧѧѧѧѧوزی شѧѧѧѧѧѧکل     
جѧѧѧѧѧر کѧѧѧѧѧه نهايتѧѧѧѧѧا من، شѧѧѧѧѧدن کѧѧѧѧѧوره واحѧѧѧѧѧد دوم نمونѧѧѧѧѧه بѧѧѧѧѧارز  ناکѧѧѧѧѧافی بѧѧѧѧѧودن ايѧѧѧѧѧن  سيѧѧѧѧѧستم هѧѧѧѧѧا مѧѧѧѧѧی باشѧѧѧѧѧد   

بѧѧѧѧѧѧѧѧرای دور "  هيѧѧѧѧѧѧѧѧدروليکی –ديزلѧѧѧѧѧѧѧѧی " بѧѧѧѧѧѧѧѧه چѧѧѧѧѧѧѧѧاره انديѧѧѧѧѧѧѧѧشی و اسѧѧѧѧѧѧѧѧتفاده از  يѧѧѧѧѧѧѧѧک سيѧѧѧѧѧѧѧѧستم تلفيقѧѧѧѧѧѧѧѧی 
  .کمکی کوره ها گرديده است

در بعѧѧѧѧѧѧضی از کѧѧѧѧѧѧوره هѧѧѧѧѧѧای سѧѧѧѧѧѧبک از يѧѧѧѧѧѧک موتѧѧѧѧѧѧور بنزينѧѧѧѧѧѧی فѧѧѧѧѧѧولکس جهѧѧѧѧѧѧت چѧѧѧѧѧѧرخش بѧѧѧѧѧѧا دور کمکѧѧѧѧѧѧی    
اسѧѧѧѧѧتفاده از يѧѧѧѧѧک موتѧѧѧѧѧور مکѧѧѧѧѧانيکی فقѧѧѧѧѧط در کѧѧѧѧѧوره هѧѧѧѧѧای سѧѧѧѧѧبک امکѧѧѧѧѧان پѧѧѧѧѧذير        . اسѧѧѧѧѧتفاده شѧѧѧѧѧده اسѧѧѧѧѧت   

بايѧѧѧѧѧѧد  Side Load)( "  بѧѧѧѧѧѧار جѧѧѧѧѧѧانبی " شѧѧѧѧѧѧد و در کѧѧѧѧѧѧوره هѧѧѧѧѧѧايی کѧѧѧѧѧѧه بѧѧѧѧѧѧه منظѧѧѧѧѧѧور جلѧѧѧѧѧѧوگيری از   مѧѧѧѧѧѧی با

بѧѧѧѧѧѧѧدون اسѧѧѧѧѧѧѧتفاده از تمهيѧѧѧѧѧѧѧدات و  سنکرونيزاسѧѧѧѧѧѧѧيون موتورهѧѧѧѧѧѧѧا  احتمѧѧѧѧѧѧѧال  موتѧѧѧѧѧѧѧور اسѧѧѧѧѧѧѧتفاده شѧѧѧѧѧѧѧود ،  ٢از 
  .تجهيزات بسيار گرانقيمت امکان ندارد

ه مѧѧѧѧѧѧشکل برقѧѧѧѧѧѧی  فقѧѧѧѧѧѧط در شѧѧѧѧѧѧرايطی کѧѧѧѧѧѧ  )   ديزلѧѧѧѧѧѧی – هيѧѧѧѧѧѧدروليکی -برقѧѧѧѧѧѧی( در سيѧѧѧѧѧѧستم هѧѧѧѧѧѧای تلفيقѧѧѧѧѧѧی   
وجѧѧѧѧѧود داشѧѧѧѧѧته باشѧѧѧѧѧد از موتѧѧѧѧѧور ديѧѧѧѧѧزل اسѧѧѧѧѧتفاده مѧѧѧѧѧی شѧѧѧѧѧود و ريѧѧѧѧѧسک عѧѧѧѧѧدم موفقيѧѧѧѧѧت اسѧѧѧѧѧتارت کѧѧѧѧѧوره             
بѧѧѧѧѧستگی بѧѧѧѧѧه شѧѧѧѧѧرايط نگهѧѧѧѧѧداری و تعميѧѧѧѧѧرات موتѧѧѧѧѧѧور ديѧѧѧѧѧزل  کوپѧѧѧѧѧل شѧѧѧѧѧده بѧѧѧѧѧه سيѧѧѧѧѧستم هيѧѧѧѧѧѧدروليک دارد           

ز طرفѧѧѧѧѧی نيѧѧѧѧѧز هѧѧѧѧѧوای سѧѧѧѧѧرد باعѧѧѧѧѧث افѧѧѧѧѧزايش ريѧѧѧѧѧسک عѧѧѧѧѧدم اسѧѧѧѧѧتارت ديѧѧѧѧѧزل را افѧѧѧѧѧزايش مѧѧѧѧѧی دهѧѧѧѧѧد کѧѧѧѧѧه    و ا
در هѧѧѧѧѧر دو صѧѧѧѧѧورت چنانچѧѧѧѧѧه برنامѧѧѧѧѧه مѧѧѧѧѧدونی بѧѧѧѧѧرای نگهѧѧѧѧѧداری موتѧѧѧѧѧور ديѧѧѧѧѧزل و تѧѧѧѧѧامين محѧѧѧѧѧل مناسѧѧѧѧѧب            
بѧѧѧѧѧا دمѧѧѧѧѧای کنتѧѧѧѧѧرل شѧѧѧѧѧده ، وجѧѧѧѧѧود داشѧѧѧѧѧته باشѧѧѧѧѧد ، بهتѧѧѧѧѧرين گزينѧѧѧѧѧه بѧѧѧѧѧرای جلѧѧѧѧѧوگيری از صѧѧѧѧѧدمات ناشѧѧѧѧѧی           

  . شتاز توقف کوره گرم را خواهيم دا

  بنزينی/ ديزلی-مقايسه موتور ديزل و بنزينی برای سيستم های تلفيقی هيدروليک – ٣جدول 

  ديزلی  بنزينی

  :معايب

 مصرف سوخت بيشتر -١

 توان محدود -٢

 محدوديت خدمات و لوازم يدکی -٣

  :محاسن

 استارت راحت تر در هوای سرد -١

  

  :معايب

 آلودگی بيشتر -١

 نياز به محيط گرم در فصل سرما -٢

  

  :محاسن

 ز به محيط گرم در فصل سرمانيا -١

 مصرف سوخت کمتر -٢

  توان بيشتر -٣
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بѧѧѧѧѧѧا تجزيѧѧѧѧѧѧه و تحليѧѧѧѧѧѧل مقايѧѧѧѧѧѧسه ای  مزايѧѧѧѧѧѧا و معايѧѧѧѧѧѧب هѧѧѧѧѧѧر يѧѧѧѧѧѧک از روشѧѧѧѧѧѧهای فѧѧѧѧѧѧوق ، روش اسѧѧѧѧѧѧتفاده از     
، کѧѧѧѧѧѧѧѧѧاملا  بهينѧѧѧѧѧѧѧѧѧه و منطقѧѧѧѧѧѧѧѧѧی بنظѧѧѧѧѧѧѧѧѧر "  الکتروموتѧѧѧѧѧѧѧѧѧور – هيѧѧѧѧѧѧѧѧѧدروليک –موتѧѧѧѧѧѧѧѧѧورديزل "سيѧѧѧѧѧѧѧѧѧستم       

 .  می رسد

 نکѧѧѧѧѧѧاتی را در نحѧѧѧѧѧѧوه انتخѧѧѧѧѧѧاب   مѧѧѧѧѧѧی بايѧѧѧѧѧѧست  د نظѧѧѧѧѧѧرجهѧѧѧѧѧѧت راه انѧѧѧѧѧѧدازی سيѧѧѧѧѧѧستم مѧѧѧѧѧѧور  درحѧѧѧѧѧѧال حاضѧѧѧѧѧѧر  
تجهيѧѧѧѧѧزات و قطعѧѧѧѧѧات مѧѧѧѧѧورد توجѧѧѧѧѧه قѧѧѧѧѧرار داد کѧѧѧѧѧه درصѧѧѧѧѧورت نيѧѧѧѧѧاز بѧѧѧѧѧه طراحѧѧѧѧѧی داخلѧѧѧѧѧی ، اگѧѧѧѧѧاهی ازايѧѧѧѧѧن       

  .نکات الزامی خواهد بود

 زماني ايجاد دوراناين .  به دست مي آوردهيدروپمپ يك دوران  نيروي خود را از  دور کمکی کوره ،هيدروليكسيستم 
وضعيت سيال توسط پمپ و شيرهائي جهت افزايش، .  شودهيدروموتورك سيال تحت فشار وارد محفظه ميشود آه ي

محور خروجی آاهش و يا حفظ فشار به صورت مورد نياز درآمده و ميتواند نيروي لازم براي به حرآت درآوردن 
 تعيين هيدرو موتورشار موجود در  هيدروليك با حداآثر فسيستمبنابراين نيروي موجود در.  را فراهم آندهيدروموتور

  .ميشود
 اعمال گيربکس اصلی به دوران هيدرو موتور  آامل خود را در هر وضعيتي از گشتاور  است هيدروليك قادردور کمکی

سيستم های اين در حالي است آه در .  محدود ساختچرخش را ميتوان در هر حدي از مسير ميزان دورانهمچنين . نمايد
  .  ميتوان آسب نموددوران پس از ترمز  آامل را تنها در انتهاي مسير  ، توقفكي مكانيبرقی يا 

  : ميتوان خلاصه نمودزير را به صورت  کوره هيدروليكسيستمويژگيهاي 

   در حالت ايجاد نيروي ثابتدورانتغيير و تنظيم سرعت  -١
  تنظيم نيروي وارده به ميزان مورد نياز -٢
 دوران کورهرونيكي نيروي وارده طي اندازه گيري و آنترل الكتقابليت  -٣

  :نکات قابل توجه در طراحی سيستم هيدروليک کوره 

  تعيين فشار آاري سيستم
براي تعيين سطح فشار در يك سيستم هيدروليك بايد در نظѧر داشѧت آѧه بѧا بѧالا بѧردن فѧشار ميتѧوان از المانهѧاي هيѧدروليكي                          

در نتيجѧه،   . همچنين قطر لوله ها را ميتوان آوچكتر انتخѧاب نمѧود          . ودآوچكتري براي رسيدن به تناژ مورد نظر، استفاده نم        
 از طѧرف ديگѧر بѧا افѧزايش فѧشار، روغѧن در سيѧستم زودتѧر داغ                     امѧا  . آاهش مѧي يابѧد     سيستم هدروليکی کوره  هزينه ساخت   

. آوتѧاهتر شѧود   در نتيجѧه فاصѧله انجѧام سѧرويس هѧا بايѧد              . ميكند، نشتي ها بيشتر و اصطكاك و سايش نيѧز افѧزايش مѧي يابѧد               
 بنا براين ساخت چنѧين      .همچنين نويز و پيكهاي فشاري نيز افزايش يافته و خواص مطلوب ديناميكي سيستم آاهش مي يابد               

سيستمی نياز به اطلاعات فنی و تجربѧه کѧافی دارد کѧه در ايѧن زمينѧه بѧا شѧرکتهای متخѧصص و کارشناسѧان مجربѧی گفتگѧو                               
  . شده است 

  



Page 9 of 12 

 

  دور کمکی کورهيك اجزاء اصلي سيستم هيدرول
بѧѧѧѧѧرای خريѧѧѧѧѧد خѧѧѧѧѧارجی ،  / خريѧѧѧѧѧد داخلѧѧѧѧѧی  / تجهيѧѧѧѧѧزات و عناصѧѧѧѧѧر مѧѧѧѧѧورد نيѧѧѧѧѧاز بѧѧѧѧѧرای طراحѧѧѧѧѧی و سѧѧѧѧѧاخت       

  :بشرح زير می باشدهريک از کوره ها 

  دستگاه١ -موتور ديزل   -١

  دستگاه٢   -هيدروپمپ  -٢

  دستگاه٣ -هيدروموتور -٣

 فشار ، کنترل دبی، مقسم جريان  کنترل مسير ، کنترل های شير -۴

  کننده هدايت -۵

 پاور يونيت -۶

در صѧѧѧѧѧѧورتی کѧѧѧѧѧѧه قѧѧѧѧѧѧرار بѧѧѧѧѧѧر طراحѧѧѧѧѧѧی و سѧѧѧѧѧѧاخت داخلѧѧѧѧѧѧی باشѧѧѧѧѧѧد ، مѧѧѧѧѧѧی تѧѧѧѧѧѧوان بѧѧѧѧѧѧا تهيѧѧѧѧѧѧه تجهيѧѧѧѧѧѧزات      
اينکѧѧѧѧѧѧار را انجѧѧѧѧѧѧام داد ولѧѧѧѧѧѧی بايѧѧѧѧѧѧستی  قبѧѧѧѧѧѧل از شѧѧѧѧѧѧروع کѧѧѧѧѧѧار  ، نکѧѧѧѧѧѧاتی را در رابطѧѧѧѧѧѧه بѧѧѧѧѧѧا طراحѧѧѧѧѧѧی ،      

  .مد نظر قرار گيرد

 از طريق محاسبات تئوريك اضافه يزينگ پمپ ها حدود ده درصد به دبي تعيين شده در سابطور مثال            
   .مينمايند

  .، فشار تنظيمي بايد ده درصد بيشتر از فشار آاري سيستم باشد)فشار شكن(در انتخاب شير اطمينان 

 : بايد مشخص گرددزيربرای انتخاب يک هيدروموتور حداقل موارد 

  :تعيين گشتاور و سايز هيدروموتور 

T(N.m) = 0.016 X ∆P (bar) X Vg(cm3) 

  cm3 حجم جابجايی روغن بر حسب •

  حداکثر دبی مجاز عبوری از موتور و حداکثر سرعت •

موتѧѧѧѧور را در  توسѧѧѧѧط ايѧѧѧѧن ثابѧѧѧѧت ميتѧѧѧѧوان مقѧѧѧѧدار گѧѧѧѧشتاور  . Nm/bar  ثابѧѧѧѧت گѧѧѧѧشتاور برحѧѧѧѧسب
 .فشار های کاری مختلف محاسبه نمود

  Nm ماکزيمم بر حسب حداکثر گشتاور موتور در اختلاف فشار

 طراحѧѧѧѧѧѧی و سѧѧѧѧѧѧاخت توسѧѧѧѧѧѧط شѧѧѧѧѧѧرکتهای داخلѧѧѧѧѧѧی ، انجѧѧѧѧѧѧام شѧѧѧѧѧѧود بايѧѧѧѧѧѧستی بѧѧѧѧѧѧا     در صѧѧѧѧѧѧورتی کѧѧѧѧѧѧه بخѧѧѧѧѧѧواهيم 
  . فعاليتهايی انجام گرفته استشرکتهای موجود تماس گرفته شود که در اين راستا
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  نحوه انتخاب پمپهاي هيدروليك
اولين مرحله در انتخاب مدار تغذيه و تعيين پمپ مناسب براي يك آاربرد معين در سيستمهاي هيدروليك، بررسي 

سپس . ابتدا منحني هاي جريان و فشار در يك سيكل زماني بايد بررسي شود. جريان در مدار است/تقاضاهاي فشار
براي تعيين يك . بدين نحو حداآثر جريان مورد نياز مشخص ميگردد. همزماني مصرف درالمانهاي مختلف تعيين گردد
  :مدار تغذيه مناسب به موارد ذيل بايد توجه نمود

  .به دبي تعيين شده از طريق محاسبات تئوريك اضافه نمود ) % 10( پمپ ها در عمل بايد در سايزينگ -١
  .بيشتر از فشار آاري سيستم باشد ) % 10(، فشار تنظيمي بايد )فشار شكن(در انتخاب شير اطمينان  -٢

  .باعث ميشود توان بيشتري در سيستم هيدروليك تزريق شود) ٢(و ) ١(هر دو مورد 

ارائه شده باشد، براي بدسѧت آوردن دبѧي پمѧپ در دور آѧاري      ) rpm 1500مثلا ( ر يك دور مشخص اگر دبي پمپ د -٣
  :از رابطه زير ميتوان استفاده نمود ) rpm 1440مثلا (

1

21p
2p n

n.Q
Q = 

  :آه در آن 

n1 : دور تئوريك دوران پمپ)rpm(   

n2  : دور آاري) rpm(  

1pQ  :در دور تئوريك دبي پمپ  )lit/min(   

2pQ  : دبي پمپ در دور آاري )lit/min(   

  فشار آاري در خروجي پمپ

 ارائه ميѧشود و نѧشانگر مѧاآزيمم فѧشاري     bar و با واحد Operating Pressure-Outletاين مشخصه تحت عنوان 
آوري است آه پمپها ايجاد جريان ميكنند و قѧرار گѧرفتن يѧك مѧانع در             البته لازم به ياد   . است آه پمپ قادر به ايجاد آن ميباشد       

فѧѧѧѧشار آѧѧѧѧاري معمѧѧѧѧول بѧѧѧѧراي پمѧѧѧѧپ هѧѧѧѧاي دنѧѧѧѧده أي بѧѧѧѧه صѧѧѧѧورت       . برابѧѧѧѧر ايѧѧѧѧن جريѧѧѧѧان، باعѧѧѧѧث ايجѧѧѧѧاد فѧѧѧѧشار ميگѧѧѧѧردد     
  . بار ميباشد250,225,200,175,150,100,50,10
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  فشار آاري در ورودي پمپ

 ارائѧه ميѧشود و نѧشانگر محѧدوده قابѧل قبѧول       bar و با واحѧد Operating Pressure-Inletاين مشخصه تحت عنوان 
ورودي پمѧپ را بѧه خѧط مكѧش وصѧل مينماينѧد آѧه توسѧط آن روغѧن از منبѧع بѧه                          . براي اعمال فشار در ورودي پمѧپ ميباشѧد        

. در حقيقت مكش فقѧط يѧك آلمѧه اسѧت آѧه بѧراي نѧشان دادن سѧمت روغѧن گيѧري پمѧپ بكѧار ميѧرود                             . سمت پمپ مكيده ميشود   
  . صولا مايعات قابل آشيده شدن نيستند بلكه فقط با نيروي فشار خارجي هل داده ميشوندا

بنابراين حتي . قدرت آشش يك پمپ بستگي به ميزان اختلاف فشار سمت مكش پمپ و فشار هواي روي سطح مايع دارد
ي فشار جو تجاوز نميكند و حد نهايي اگر يك پمپ بتواند توليد خلا مطلق آند، مقدار ارتفاع آشش مايع آن از حداآثر نيرو

ارتفاع آشش را حداآثر فشار وارده بر سطح مايع از طرف هواي بيرون تعيين ميكند و به قدرت پمپ بستگي ندارد از اين 
رو ارتفاع مكش پمپها محدود ميباشد و هر چه پمپ نزديكتر به سطح مايع نصب شود، مايع راحت تر و آسان تر به سمت 

 0.3bar–به طور معمول فشار آاري در ورودي پمپ ها بين . يشود و احتمال ايجاد آاويتاسون آمتر ميشودپمپ رانده م
  . ميتواند باشد1.5bar+و 

  سرعت دوران پمپ

ايѧن سѧرعت بѧراي پمپهѧا ي مختلѧف      . ميزان دبي حجمي روغن آه توسط پمپ ايجاد ميگردد، تابع سѧرعت دوران آن ميباشѧد           
بѧѧا .   بѧѧه دوران واداشѧѧت5000rpm و 500rpmال بعѧѧضي پمپهѧѧا را ميتѧѧوان بѧѧا دوري بѧѧين بѧѧراي مثѧѧ. عѧѧددي متغيѧѧر اسѧѧت

  .ارائه ميكنند) 1450rpm(مشخصات اصلي پمپها را در دور بخصوصي " اينحال معمولا

  حجم جابجايي روغن

واحѧدي  . ميكنѧد هر پمپ بسته به سرعت دوران خود به ازاء هر دور چرخش چرخدنده ها، مقدار معيني از روغѧن را جابجѧا      
حجم جابجѧايي عѧددي اسѧت آѧه تѧابع مشخѧصات ابعѧادي               .  ميباشد cm3/revآه براي بيان حجم جابجايي بكار ميرود معمولا         

  3.5رنѧج معمѧول حجѧم جابجѧايي بѧين      . و همچنѧين سѧرعت دوران پمѧپ ميباشѧد    . . . چرخدنده هѧا ماننѧد قطѧر، مѧدول، پهنѧا،      
  . ليتر بر دور ميباشد100و

  دبي موثر

 مѧشخص ميگѧردد ومقѧدار آن در يѧك سѧرعت دوران، ويѧسكوزيته و دمѧاي                Qeffموثر توليѧدي توسѧط يѧك پمѧپ باعبѧارت            دبي  

 ، °t=50C و دماي آѧاري  ν=36 cSt ،ويسكوزيته n=1450 rpmبراي مثال در دور . آاري بخصوص تعريف ميگردد

معمѧول محѧدوده دبѧي مѧوثر يѧك پمѧپ دنѧده أي        به طѧور  .  تعيين مينمايند  lit/minميزان دبي موثر را براي يك پمپ بر حسب          
  . ليتر بر دقيقه ميباشد150 تا 2 بين

  

  

  توان موتور راننده پمپ
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توان موردنياز براي دوران پمپ نيز بستگي به . پمپهاي هيدروليك معمولا توسط الكترو موتور بكار انداخته ميشوند

 n=1450 نيز معمولا توان مورد نياز را در دور در اين مورد. سرعت دوران، دماي آاري و ويسكوزيته روغن دارد

rpm ويسكوزيته، ν=36 cSt و دماي آاري t=50C° بر حسب ، KWمحده توان مورد نياز براي .  تعيين مينمايند

  .آيلو وات ميباشد 38 تا 1پمپ دنده أي بين 

با توجه به محدوديتهای مالی  . در مورد سيستم دور کمکی کوره موتور ديزل از سمت مقابل الکتروموتور نصب می گردد

شرکتهای طراح سيستم هيدروليک  پيشنهاد می گردد انتخاب موتور بعهده شرکت پيمانکار بوده و خريد آن توسط کارخانه 

  .باشد

  دماي آاري روغن

وده مشخصي براي آنكه پمپ به صورت موثر بتواند دبي مورد نياز را تامين نمايد، دماي روغن در حال انتقال بايد در محد

  . ميباشد70+ تا 20-اين محدوه براي روغن هاي معدني بين . قرار داشته باشد

  درجه ويسكوزيته

رنج ويسكوزيته معمول . روغني آه پمپ ميتواند به صورت موثر منتقل نمايد بايد داراي درجه چسپندگي بخصوصي باشد

  . سانتي استوك ميباشد300   تا 5براي پمپ هاي دنده اي بين 

  

  يلتراسيونف

حداآثر ابعاد ذرات خاجي آه اجازه ورود به پمپ را دارند بايد توسط يك عدد مشخص نمود و سپس ذرات با ابعاد بزرگتر 

بزرگترين ابعاد ذرات خارجي آه اجازه ورود به . را توسط فيلتر مناسب جمع آوري نمود و مانع ورود آنها به پمپ گرديد

  . ميباشد25µmپمپ را دارند معمولا آوچكتر از 

  ٢١الی ١٨ بعد ازظهرها از ساعت ٠٢۶١۴۴٢٠٠٠١ – ٠٩١٢۵٨٣۵٧۵٩همراه :تلفن تماس جهت مشاوره 

FX بازرسی فنی٢۴١٢ داخلی ٣٣١٣٠۴۵٩: صبح ها   

  

   


