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  در کارخانه سيمان   ها Smart bladeشامل   جديد CDSبا نصب سيستم توزيع کلينکر    cemprotecشرکت  

     Colacem's  Ghigiano درUmbria رده خارج کردن  تکنولوژی رايج مدعی از  ايتاليا air  beam   می باشد .  

  
  

  Hagenburgاين شرکت در . سازنده و اصلاح کننده کولرهای کلينکر ميباشد  ,با توان مهندسی بالا  Cemprotec GmbHشرکت 
  
 

  .سوئيس تاسيس نموده است  Winterthurشعبه ای نيز در    آلمان ميباشد و اخيرا Hanoverنزديکی 
  
  

  ايتاليا انجام Colacem's   Ghigianoبر اساس مطالعات نصب که در کارخانه سيمان  ,آخرين بهبودها در کولر  ,ر در مقاله حاض
  
  
  هایدبوده و از نظر عملياتی و استاندار Financoعضوی از گروه شرکتهای  Colacem S.P.Aشرکت  .تشريح می شود  ,گرفته  
  
  
   .شرکتی وابسته به يک گروه خصوصی با فعاليت های گسترده جهانی است  Colacem. موجود شناخته شده و بسيار برجسته ميباشد  
  
  

  تکنولوژیل که شام  Smart blade -و سيستم گريت  با يک سيستم توزيع کلينکر ابداعی جديد Ghigianoکولر کلينکر کارخانه سيمان 
  
  
  هاSmart blade   آب بندی متحرک و ضد سايشی تمام اجزاء سيستم ٠تجهيز شده است  –چند منظوره ای از زره های گريت است  
  
  
                                                                                                                                                                            .در بر گرفته است  را
  

  
   ۶٢توسط اينجانب ترجمه ودر شماره    " گريت کولرهای پيشرفته " مقدمه ای تحت عنوان  چندی قبل

  سال کمپانی ديگری ادعای از دور خارج کردن هما ندرکمتراز دو . نشريه احداث صنعت سيمان چاپ شد   

  لوژی های جديدچه بسا فردا تکنو. را نموده است )  air beamتکنولوژی ( گريت کولرهای پيشرفته  

  با توجه به تعداد طرح های زياد. با کارايی های بالاتری گوی سبقت را از توليد کنندگان کنونی بربايد  

  .آشنايی يا مزايا و معايب سيستم های مختلف جهت انتخاب تجهيزات ضروری است  ,سيمان در کشور مان  

 .م



 

 
v کارخانهGhigiano   

  
  اين گريت شامل يک گريت .د کار ميکر ,ساخته شده بود  1986با يک گريت کولر پوليزيوس که در سال  Colacemشرکت 

  
  
 8m   )51.4    با با ر ويژه   و  بوده   )پليت در عرض  ١٠  t / m2 / day از هود کوره منشعب شده   هوای ثالثيه  .باشدمي  
  
  
  داغ کولر باکانالهای منطقه 2000و با توجه به اينکه از زغال سنگ و لاستيک فرسوده به عنوان سوخت استفاده می شد در سال  
  
   

  .کولر تهيه و تدارک ديده شد  ديگر زره های گريت جديد برای قسمت های داغند گان کاناليزه شد و توسط ساز)  air beam( هوا 
  
  

  ,بکار برده شد   متحرک گريت هایرديف  تعدادی داکت و فلپ به بخش های کوچک گريت متصل شد و شلنگهای قابل انعطاف برای 
  
  
  ناميده" air beam "ياتکنولوژی تيرچه های هوايی "  direct aeration" هوا دهی مستقيم    حت عنوانت   اين نمونه کار  که 
  
  
  از قسمت تحتانی  گريت به زره های  و دسترسیعمليات تعمير و نگهداری  ,همچنين و جود توده درهم برهم کانالهای هوا .می شود  
  
  
   تنظيم تعداد زياد فلپ  چگونگی"   مطرح می شود  سيمانصنعت در  نه که اغلبهمانگو  و نيز. نمود می  مشکل  را کولر گريت 
  
  
  .بوده است مد نظر" جهت کنترل شرايط داخلی کولر  
  
  
  

  
  
  



 

  :مشکلات ذيل معمولا در کولر حادث می شود که طی دو سال گذشته لاينحل باقی مانده بود 
  

 
  .عمدتا در قسمت ريزش نرمه کلينکر بوقوع می پيوست  که" رود خانه سرخ " سوختن گريت پليت ها ناشی از  -

  
  ٠می شد )  Kiln hood( حجم غبار توليدی کولر بالا بود که باعث تجمع مواد در ورودی هوای ثالثيه  -
  
 .عملکرد گريت کولر در حد قابل انتظار نبود  -
  
 .انواع مختلف زره های گريت بکار می رفت  -
  
 
 
v   تکنولوژ ی تير چه های هوايی  gy) hnoloAir beam Tec( 

  
  

  ناميده ميشد "هوا دهی مستقيم "که بعضی مواقع به عنوان ,)  air beam( هوا دهی توسط تيرچه های هوايی  ,از نظر تاريخی 
  
  
  کهوا  بجای عبور کردن ازشکافهای باري ,در آن زمان ٠مقاومت بالای جديد گريت بود بلحاظ توليد زره های   ,برای حفظ مقاومت   
  
  
  . گذشت مي  ,و زره های متحرک ين  فطری آب بندی )  gap( دهنه هااز ميان   ,گريت پليت های جديد 
  
  

  و فلپ می باشد و بالاخص هنگاميکه داکت ها شامل تعداد زيادی خم m / s 40 – 20معمولا سرعت هوا در اين داکت ها حدود 
  
  
  .سبب افت فشار می گردد  ;باشند 
  
  

  به فن های فشار بالا نياز  , گريت پليت های با مقاومت بالابا  به منظور کار    جبران افت فشارناشی از داکت هاجهت    درنتيجه
  
  
  با وجود شکافهای عريض. طرف محفظه گريت داردفشار به جا مانده در زره های گريت باز هم نياز به فشار متقابلی از. می شود  
  
  
  وليد چنين فشارحجم هوای زيادی برای ت ,و شکافهای طبيعی بين رديفهای ثابت و متحرک  ,ينطرف متداول و معمول آب بندی های 
  
  
 2/3و   Sealing airحجم هوا برای   1/3است که ) شرايط دشواری ( اين تنگنا . نياز می باشد ) Conter-Pressure( متقابلی  
  
   
  ولو اينکه با تبادل و   -ن بستر کلينکر عبور می کندميااز نيز Sealing  چرا که هوای    شودصرف  air beam هوا برای حجم  
   
  

  .به عنوان خنک سازی بکار می رود  -حرارت ضعيف باشد 
  
  

  زره های گريت است بعضی)  opening( برای هر سوراخ  air beamاز ديگر معايب هوادهی داکتی توزيع ضعيف هوا در داخل 
  
  
  آيروديناميک جريانات , از آنجا که با  تغيير جريان هوا. گردد  برای تزريق هوا به اطراف استفاده میمواقع نيز از منحرف کننده هايی  
  
  
  هوادهی داکتی منسوخ شده و ديگر ,های مناسب )  gap( با تنظيم شکاف . غير قابل پيش بينی است  ,تغيير ميکند بنابراين توزيع هوا نيز 



 

  
  
  .هنوز هم هوا دهی داکتی در بازار رايج است  ,ريت های ثابت ورودی کولر هر چند که برای گ. بکار نمی رود  

  
  
 

v  سيستم توزيع کلينکرCDS ) Clincker Distribution System (  
    

  Cemprotec به جای . با سيستم هوادهی قابل تنظيم برای توزيع کلينکر اختراع کرده است يک گريت ثابت air beamزره ایاب  ق  

  

  يک بخش   به صورتيکه در قسمت بالای. ,ها باقی می ماندتيرچه فولادی  نگهدارنده   در عرض, يک دنباله در جلوو عقب گريت با  

  

)Compartment  (شکل گرفته است  ,در داخل اين ساپورتها يک ساختار شبکه ای لانه زنبوری سخت.ميگيردهمانند پلی قرار.  

  

 ,تحکمسم   تغييربه ساختار شبکه ای لا نه زنبوری قابل   هایبا سايز  با بخش هايی ای  )بهم پيوسته ( هوای يکپارچه   توزيع  سيستم

  

  .ملحق می شود  

  

  

  

  
  

  مقاومت  افزايش برای يا وشيبدار است   کلينکرخيلی  در حاليکه  سطح نشست ,برای کاهش جريان   می توانند  فلپهای ورودی لانه زنبوری

  

  به صورت دستی   اين فلپ ها ,بکا ر روند    توليد می شود در رديفهای ابتدائی گريتها   کاينکر نرم  هنگاميکه  ,گريت 



 

  

  در طی  هر چند اين فلپ ها  قابل استفاده اند  حتی ماهها پس از راه اندازی  قابل کار کردن می باشند و  گريت  و از ديواره جلوئی 

  

  .تنظيم می شوند  Cemprotecستم توسط پرسنل  دوره راه اندازی سي 

  

  

  

  

  

    

  
  

  باشند   مکيده شده  خنک کن  از فن هایکه ممکن است   جهت تميز کردن مواد خارجی  های پائينی طرفين اجازه دسترسی آسانمد خل

  

    اخل اين بخشهاجهت توزيع بهتر کلينکربههوای بخشهای گريت و حتی توزيع هوا در د  اين حالت باعث توزيع کنترل شده. را می دهند  



 

  

   وبهره برداری   واقعی   نياز منديهای با   می تواندCemprotec    شرکت CDS    کلينکر  توزيع   سيستم .می گردد  صورت همزمان

  

   .ساز گار باشد  کاملا عملی کوره و کولر 

  

v سيستمSmart Blade grate 
 

  و روی شوندمي قفل   همدر  ی قابشانرو کهشامل اجزاء جداگانه ای است   ; Cemprotec    شرکتSmart Blade grate     سيستم
  
  نگهداری   اجازهناکامل  سيستم    همچنين. شده اند   چفت و بست   بوسيله پيچهائی که درون آنها هستند   گريتتيرچه های حمال  

  

  .را بما می دهد  و آسان  تعميرات ساده و 

  

  

  

  
  

  

  هوا دهی يکنواخت به صورتبمنظورجازه می دهد که جت های هوا ا coanadaبا اثر   Smart blade يسه با سيستمهای ديگر در مقا

  

  .ميشود  سازی خنک  با جريان هوا  ,پايينوتر جيحا از بالا      Smart blade هر . عمل کنند    افقی 

  

  .نسبی با رديف زره گريت عقبی را تنظيم ميکند)  gap( و شکاف ه  کردقسمت جلويی قاب را محافظت  ,يک رويه سخت جلويی زره 

  

  .شده و در معرض سايش نمی باشند مستورهای بينابين به طور کاملی هقاب ها و راهگا 

  



 

                  ختی              س  از ناشی بيشتر  نيز   پليتها   جلوی سايش زياد در حاليکه ,محدود شده    سايش اصطکاکی   تا بهعمد  زره بنا براين سايش 

  

 .زياد انهاست 

    

  .را دارند  گان گريت ديگر توليد کنندتيرچه های حمال ت استفاده برای يقابل  Smart blade   همچنين قابهای 

  

  فقط      Smart blade سيستمتعميرات و نگهداری . قابل اغماض می باشد        Smart bladeخنک کن و شکافهای گريت  افت فشار بين فن

  

  .ان پذير است کاز بالای گريت ام

  

   صفحاتکه در اين حالت بسرعت  ,مشعل ) مازوت ( بطور مثال بوسيله سوخت  ,گرفته می شوند )  slots( در برخی موارد سوراخها  

    

Smart blade  قابل تميز کردن می باشد.  

  

  

v     نصب درGhigiano  
  

  پيشپيشاجديد از قبل مونتاز شده بود و داکتهای هوای جديد جهت نصب  CDSکلينکرتوزيع  سيستم  ,ف بود کوره متوق 2002در سپتامبر 

  

  اتاقک گريت ينديواره جلوئی قسمت زير    CDSنصب  پروژه اصلاحات و بمنظور برای دسترسی آسان . منتقل شده بود  به محل 

  
  

  

  



 

  -امکان   در طول عمليات راCDS  يف گريت بعدی قرار داده شد که دسترسی آسان بهو رد CDSبين  ی سپس  ديواره جديد. برداشته شد  

  

  سيستم گريت جديد باکار کردن در دو شيفت کاری در طی هفت روز آماده ,با توجه به انگيزه جدی و ستاد کاری ماهر . پذيرمی ساخت  -

  

  .نسوز کاری گرديد 

  

  قابل ادقيقاثر اصلاحات انجام شده و ,بسته شد  بترتيب  در اتاقچه کولر نظيم شکل هوای ت)opeaning(سوراخها  می تماهنگام در اين 

  

  .بررسی بود

 

 

  

v عملکرد  
  .سيستم گريت جديد از بدو راه اندازی ودر حين بهره برداری مشکلی نداشته است 

  

  .نشان داد که مشکلات مکانيکی وجود ندارد  2003يک بازرسی کوتاه سيستم گريت در فوريه 

  

  نه تنها   Smart blade بعد از قسمت  ) رايج ( های مرسوم گريت پليت . و پليت های سوخته بالنسبه کاهش يافته اند  "رود خانه قرمز"

  

  ريزش  ,متحرک   Smart blade زير گريت های  . يز مشاهده نمی شد هيچگونه تنش حرارتی نداشت بلکه سايش مکانيکی غير طبيعی ن

  

  .عملا در حد صفر می باشد  کلينکر  ذرات

  

  هوای ثانويه و ثالثيه عمدتا در حدود دمای ,در حين توليد اسمی .شرايط بهره برداری کوره پايدارتر شده است  ,از نقطه نظر فرايندی 

 



 

C 1000  100از ديگر سو درجه حرارت کلينکر خروجی زير  ,استC  51.4در حدود  رکلينک بار ويژه نسبی. می باشدt / m2/ d  است و   

  

  .کاهش زيادی يافته است  T.Aمقدار غبار سيرکوله از کولر به کوره و داکت 

  

  بسترکلينکر و  اما هيچگونه کاناليزه شدنی در وضعيت هوا يا آشفتگی. می باشد  mm 900 – 700اگرچه ضخامت بستر کلينکر در حدود  

  

  .خنک سازی آن صورت نميگيرد

  

  به  بنابراين اگر بخواهيم باز يافت ويژه نسبی را فقط . پيش گرمکن نيز اصلاحاتی صورت گرفت  ی يکلونهادر برخی س ,حين اصلاح کولر 

  

  علاوه برآن مصرف انرژی . کاهش يافت  40Kcal/kgزياد واقعی بنظر نمی رسد وليکن مصرف انرژی به ميزان بدهيم اصلاح کولر نسبت 

  

  .هاحذف گرديد الکتريکی نيز کاهش يافته و کلا يکی از فن 

  

  

  

  

  

   

  

  افت فشار ,در مقام مقايسه. کاملا تحقق يافت  نيز  کاهش افت فشار ها بود که اين هدف CDSاز ديگر اهداف مهم سيستم توزيع کلينکر جديد 

  

  گريت به   یدر حقيقت افت فشار بين فن های خنک کن و سوراخها. به مقدار زيادی کمتر از ديگر گريت های ثابت است  اين نوع گريت

  



 

   Ghigiano  کارخانهفشار فن در . لينکر مرتبط می شود لذا افت فشار بيشتر به مقاومت گريت و بستر کسختی قابل اندازه گيری است 

  

  .می باشد m / s 1.7 – 1.5با هوای  500mmدر دامنه  

  

  کاری نسوز شکل نعل اسبی بالای قسمت شده فقط اير شوکهای نصب . آدم برفی می باشد تشکيل  عدم CDS ديگر مزيت نسبی گريت های 

  

  .را تميز می کنند  شده 

  

   

  

  
  

  که  پيشرفت قابل ملا حظه ای را امکان پذير ساخته است و از آنجا  ,حتی برای هوای گريت های متحرک air beamهمچنين تکنولوژی 

  

  " .نمی شود " هيچ کس نبايد بگويد  ,ی در حال پيشرفت است نولوژهميشه تک

 

 

  نتيجه گيری 
  

  عمل  راهنمائیبلکه بصورت    مشکلات کولر را حل نمی کند  به تنهايی   CDS  و سيستم توزيع کلينکر  Smart blade  گريت اصلاح

  



 

  هر طرحی به تنهايی تمام نيازها را  .رهنمون سازد  air beamتکنولوژی  ما را  به   گريت های ثابتبرای   ميکند که حتی ممکن است 

  

   )  Spillage (بار  در مقابل ريزشکولرهای گرانقيمت موجود بخوبی گريت کولر معرفی شده  یعملکرد آب بند همچنانکه,براورده نميکند

  

  .دهزينه مشکلات را حل می کن خيلی بهتر از کولر های پرSmart bladگاهی اوقات .نميباشد

  

  ,بوددر يافت کرد که به صورت سفارشات جديد و بيشتر  Colacem را از ک بهترين تبري  Cemprotec  هنگاميکه پروژه پايان يافت 

   

   ی برای اعتماد وجود دارد ؟          از اين دليل آيا بهتر
  

  
  


