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  بنام خدا

  :مقدمه 

ر قرار ي مورد تعميبطور اساس مواد خام  ي گلوله ايابهاينکه آسي پس از امعمولا
 يچهايه پي بدنه اطاقچه دوم  به همراه کلي گرمکن و  زره هايها، پره  مي گيرند

ل ي بدنه اطاقچه سوم بدلي اما زره هامي گردندض يافراگم تعوي ديبدنه  و زره ها
 پارچه .ممكن است مورد توجه آافي قرار نگيرند وند شيب مينکه کمتر دچار آسيا
 محصول که يانال خروج کي از داکتها  و حتي و تعدادهض شديدها تعويه اسلايکل

ن يگزي جاباشند  داشتهياز به نوسازي ن چنانچهاب قرار دارد ،ي آسيانيدر قسمت م
 . ميئ شوندشارژ % ٧۵ مورد نياز به ميزان  يز با گلوله هاياب ني و آس.مي شوند
ن يرات  سنگين  تعميابها پس از اي آسيش خروجي جهت افزا آارخانهرانيانتظار مد

مي يت نرمال پس از راه اندازيابها به وضعينکه آسي شده و بعد از اشتريبه مراتب  ب
 چند ساعت ي و در طمي نمايندابها اقدامي بار آسيجيش تدري نسبت به افزارسند

 که در تمام مدت مي رسد  t/h  ٢٠٠ و سپس به  ١٨٠t/h به t/h ١٧٠ از يبار ورود
ت را تحت نظارت و يام وضع مواد خين اپراتورهاي از پرتجربه تريکيپرسنل واحد و 

دها کاملا اشباع شده  و يسلاا متاسفانه پس از چند ساعت ،  دارند ولي کنترل
ب مشخص ين ترتي و به امي دهنداب کردن خود را از دست يز توان آسيابها نيآس

 پاسخگو ييزات به تنهاياب ، نو کردن تجهي آسيش خروجي افزاي که برامي گردد
از به مطالعه ي بودن آنها ن Over Designرغم  ياب عليست آيظرفش يافزاست و ين
د ينده ملاحظه خواهيفحات آ که در صيبطور.  داردي همه جانبه تريشتر و بررسيب

جاد اصلاحات و يگر در ارتباطند که ايکدي با ين واحد بگونه اي ايک اجزايکاينمود 
  .ممکن خواهد بودر يدن به هدف غيرد  رسيزات صورت نگيرات اگر در تمام تجهييتغ

م يک تقسي و مکاني توان به دو بخش بهره بردارياب را مي کارکرد آسيبطور کل
 هر بخش ، ي بررسي گردد براين دو بخش ، باعث مين ايک بينمود که ارتباط ارگان

 که ارائه خواهد شد با فرض يم  و لذا مطالبيريب در نظر بگي را بدون عيگريد
Optimum يي در نظر گرفته شده است ، پارامترهايبهره بردار يه پارامترهاي کل 

 ، نحوه يز مواد وروديگر ، ساي ديزان مکش و فشار هوا و گازهايمانند  دما ، م
  .اب دارندي محصول آسيزان خروجيم و موثر در ميکه ارتباط مستق...  و ياپراتور

  

   

 

  

 

 



  

 يمم يبه سه گروه تقسمواد خام  يابهايواحد آسزات موجود در يتجه
  :گردند

 ابيزات انتقال مواد از انبار خاک به آسيتجه -الف 

 ش مواديش و سايزات خردايتجه - ب 

 لوهايزات انتقال محصول به سيتجه -ج 

  

 و ي مورد بازسازيش مداوم هر از گاهيش و سايل فرسايزات فوق بدليه تجهيکل
ابها يدمان آس راني بر رويرات محدودي تاثيرند و تا مدت کوتاهي گي قرار مينوساز

.  ران را مرتفع سازد يرات تا کنون نتوانسته است انتظارات مدين تاثي گذارند که ايم
 يده اند که بعنوان مثال ميب دي آسيز  توسط عوامل انسانيزات  ني از تجهيتعداد

  .دها را نام بردي بدنه اسلايتوان دفرمگ

 يک از آنها ميه هر هستند کين آلاتي فوق الذکر شامل دستگاهها و ماشيگروها
  آنهاياب باشد لذا ضمن معرفيت آسيش ظرفيا افزاي بر کاهش يتواند منشاء اثر

ستم شرح داده ي ارتباط آنها با کل سيز در مورد چگونگي نيمختصر ، بعنوان جزء
  : شوديم

  تجهيزات انتقال مواد از انبار خاک به آسياب-الف 

  :ي  نوار نقاله سرتاسر-  ١
  
 مواد خوراک ١٧٠t/hت متناسب با بار حدودا يحال حاضر با ظرفن نوار در ي ا
 يه سازندگان نوارهاي کند که طبق توصين مياب را از انبار خاک تاميآس

 ، مجاز به  ي که نوار تسمه ايحداکثر بار )  Belt Conveyor ( ينقاله تسمه ا
 ريشتر باشد چرا که در غيت نوار بيکل ظرف% ٧٠د از ي باشد نبايحمل م

ز سبب کاهش فواصل ي نيش گرد و غبار و از طرفينصورت باعث افزايا
 که ي موارديسازندگان برا.  گردد يش از حد ميل استهلاک بيرات بدليتعم
ش ي باشد افزاي ميزان حمل مواد توسط نوار تسمه ايش مياز به افزاين

 را ٢ب نوار يه شيا  اصلاح زاوي و ١تر ضيا استفاده از تسمه عريسرعت نوار 
  يت موجود ،کمي رسد با توجه به وضعي مرکه بنظ.ندي نمايه ميتوص
  . ، مقبولتر باشدي و اقتصاديش سرعت نوار از نظر فنيافزا
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  :ه  ي تخلي  شوت ها-  ٢
زش مواد ي نوار ، ارتفاع ري به سرعت نوار نقاله ، پهناي شوت بستگيطراح

ش ي ، افزايت مواد وروديفش  ظريگر دارد که با توجه به افزاي، و چند عامل د
ک سو يش سر و صدا و گرد و غبار از يز جهت ممانعت  از افزايحجم شوتها ن

 چنانچه سرعت .ابدي يش استهلاک بدنه شوت ضرورت مي از افزايريو جلوگ
ر ييز تغي مواد نيه فشردگير مواد  و ناحي، خط سابد  يش ينوار نقاله افزا

نه گردد ي اصلاح و بهيستيز باين نقاله ي نوارهايشوت انتهاخواهد نمود لذا 
:  
   

  
  

 يت فوق العاده اي شوت اهمير در طراحييز ضرورت تغي نقاط نيدر بعض
ش يط زمستان که رطوبت مواد فوق العاده افزايابد بطور مثال در شراي يم
 يستي گردد که باي مياب دچار گرفتگي خوراک آسيابد شوت ورودي يم

  .د نشوديز بر حجم آن افزوده گردد تا باعث توقف تولي نياصلاح و تا حدود
  
    

  
  

  :  نوار درشگه- ٣
اب را بعهده دارد و طبق همان ي دو آسيه بونکرهايفه تغذين نوار نقاله وظيا

  . اصلاح گردديستيد باي ذکر گردي که در مورد نوار سرتاسريطيشرا

زديددريچه با  

 خط سير واقعی مواد

 ناحيه فشردگی مواد

صحيح شوت  طراحی نا  



  

  :  دستگاه آهنربا -۴
 از ورود يري باعث جلوگدرشگهر  نوايضرورت نسب دستگاه آهنربا بر رو

 گردد که ي باشند ميز و برنده مي تي لبه هاي که عموما دارايفلزات آهن
ستم ي سيخطاهازات ، ين آلات و تجهيدن ماشيب ديسک آسيضمن کاهش ر

 ياب مي اس ،يزان خوراک دهي غلط  به مين را که سبب فرمان هايتوز
  .   ٣ رسانديگردد به حداقل م

   :ابيره خوراک آسي ذخيبونکرها  -۵
 ساعت ١اب به مدت حداقل ي اسيره کردن مواد ورودي ذخيبونکرها برا

ره ي که در طول عمر خود داشته اند زمان ذخيراتيي شده اند که با تغيطراح
اب ، حجم يزان خوراک آسين در صورت بالا رفتن ميافته است بنا بر ايکاهش 

  . داد داب را نخواهي آسره متناسب با مصرفي بونکرها کفاف ذخيفعل

   :يري  نوار زنج-۶
 در کنترل ي ست که چنانچه قصور ، نوارزنجيري اابي آسي از گلوگاههايکي

زش يجه ري و در نتي اصليتهاي نگهدارنده پليه هايد ، شکستن پايآن بوجود آ
 يقطعن تن مواد ، ير چندي در زيريمواد به داخل نوار و مدفون شدن نوار زنج

به از ي نيت عاديه مواد و بازگرداندن آن به وضعيعتا تخليکه طب خواهد بود
 يريه قطعات نوار زنجيت کليلذا تقو.داشت خواهد ن ساعت کار سخت يچند

نده ي آي در طراحي الزامي از ضرورتهايکيش حجم بونکر يمتناسب با افزا
  . باشدياب ميآس
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 ارسال مواد قابل يستم شنک بجاي شود و سياب کم ميکنند به اندازه وزن خود از خوراک آسين عبور مي نوار توزي که از رويفلزات  وقت 

  . بماندياب بصورت سرگردان باقي ممکن است در داخل آسيادي زي فرستد که تا مدتهاياب ميش ، فلز را به داخل آسيخردا



  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

در 
تصوير 
فوق 

بخش قابل توجهي از بونکر جهت ايمني نوار بطوري که مشاهده مي گردد 
زنجيري و جلوگيري از شکست پليتها بدليل وزن مواد ، کاهش داده شده 

  . است

  :  نوار شنک -٧
 يرد و در صورتي گياب توسط نوار شنک صورت مي به آسيزان مواد وروديم

 يز صدايق آنالياز به خوراک داشته باشد دستگاه فلافون از طرياب نيکه آس
ز صدا و يستم آناليد عملکرد سي نمايم مي را تنظيمقدار مواد ورود، اب يسآ

ران يد توسط مديست که بايدتر اقداميستم جدي سينيگزي ضرورت جايبررس
ستم ي که در سيراتيي به هر حال به طبع تغيول. رد يمربوطه انجام گ

ز ين ين مواد وروديستم توزي سينه سازيد ، بهي آي نقاله بوجود مينوارها
  .ابدي يضرورت م

  تجهيزات خردايش و سايش مواد- ب 

  :چه دبل فلپ ي  در-٨
اب وارد خانه ي آسييچه و شوت گلوين دريق اين از طريمواد پس از توز

زات مربوط به ين قسمت به بعد تجهين از اي گردند بنا براياب ميگرمکن آس
  . گردنديش ميش و خردايستم سايس
اب که باعث يط به داخل آسي محينفوذ هوا از يري جلوگيز براين تجهيا

ش نصب يند خرداي فراي شود در ابتداياب  مي از آسياختلال در بهره بردار
 يکي و مکاني که توسط محرک برقيچه دو مرحله ايک دريده است و از يگرد

 يار قوي بسيبعلاوه فنرها  ، کندي ارسال مييمواد را بدرون شوت گلو
اکثر ده است که يل گردي دو مرحله تشکي هاچهيجهت بسته نگه داشتن در



  

جه باعث ي شوند که در نتي شده و شکسته مياوقات فنرها دچار خستگ
ن رابطه ي گردند ، که در اي مينديط و بروز مشکلات فراي محينفوذ هوا

ط بهره ي تواند در بهبود شراير از دبل فلپ مي بغيگريستم دي سينيگزيجا
مان از ي از کارخانجات سيارياضر در بسدر حال ح.  موثر باشد يبردار
 گردان يچه هايا دريو   ) Three Flap ( ي مرحله ا٣ک يدرولي هيستم هايس
 )Rotary Valve (  ز مطلوبتر ي ني و اقتصادي شود که از نظر فنياستفاده م
  . باشديم
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  :اب ي آسييشوت گلو
پ واقع شده است و همانگونه که چه دبل فلين شوت بلافاصله بعد از دريا

اد باشد مشکل ي زي که رطوبت  مواد وروديطيقبلا اشاره شد در شرا
ستم ي گردد که در سياب مي شوت بوجود آمده و سبب توقف آسيگرفتگ
 يگرم شده و چسبندگ )  Hot Gas( اب ي آسي بدنه شوت با گاز ورودياصل
 و ي آن مورد بررسيشيستم گرماي برد لازم است که سين ميد را از بامو

 يگريرات ديياز به اصلاح و تغينصورت ني گردد که در ايدر صورت لزوم بازساز
  .ندارد

  
  
  

   :ياب گلوله ايمشخصات آس



  

 در که باشند ي  مPolysius مستقر در واحد مواد خام ساخت کارخانه يابهايآس
تم سي از اسناد سي و در تعدادt/h ١۶٠ت آنها ي ظرف ، از مستنداتيبعض

ده است که با توجه به ي ذکر گردt/h ١٧۵اب ها يت  آسيظرف، ن واحد يلتر ايالکتروف
 درصد ١۵ ي ال١٠ شرکت سازنده ، که  محصولات خود را معمولا با يوه طراحيش
م ، يرا ملاک محاسبات قرار ده  t/h ١۶٠ سازد ، اگر يت  ميش ظرفيت افزايقابل
ن  يساده تر. ر نخواهد بود ي امکان پذيگزات موجود ، بساديت با تجهيش ظرفيافزا

ت يز استفاده از فرمول محاسبه ظرفياب ني آسيت نامينان از ظرفي اطميراه برا
. بر اساس آن مي توان نيازهاي برنامه افزايش ظرفيت را معين نمود است که 

 ال گلوله هاي مترينه سازي  و بهيزبندينرها و ساي لاير در طراحيين معنا که ، تغيبد
  . ار  سودمند  خواهد بودي،  بس



  

  



  

 

  :  اطاقچه گرمکن آسياب -١٠
ده يناما خشک کن ي اب که گرمکن ين اطاقچه آسين مرحله مواد وارد اوليدر ا
  .  گردند ي شود ميم

گر يکديک به ين و نسبتا نزدين اطاقچه و در فواصل معي ايواره داخليدر د
اب مواد را باخود به سمت يآس قرار دارند که در هنگام چرخش يصفحات فلز

جه عبور گاز ي سازند که درنتي مواد را رها ميبالا برده و در ارتفاع  مشخص
ن شکل از ي گردد و بديان مواد مرطوب باعث خشک شدن آنها ميگرم از م

جاد گردد ممانعت يل رطوبت مواد  ايمشکلات اطاقچه اول که ممکن است بدل
  .دي نمايم

  از مواد نرم در سطح گلوله يه ايجاد لايمواد باعث ا مانده در يرطوبت باق
ب  سبب کاهش محسوس راندمان ين ترتي اطاقچه دوم خواهد شد و بديها
ن رفتن  کامل رطوبت مواد دخالت يازب که در ي گردد لذا هر عاملياب ميآس

ش   ناقص يش و ساي در خردايعني آن ،  يداشته باشد لاجرم در تبعات بعد
  . خواهد بودياء اثر  منفاب  ، منشيآس

  

  :اب يا زبره آسيش ي  اطاقچه خردا-١١
زان يجتا در ميش و نتيش و سايند خردايفرا که در يتيل اهمين اطاقچه بدليا

رد چرا که ي قرار گيژه مورد بررسي بطور ويستياب دارد بايمحصول آس
ت يش ظرفي به افزايابي که تاکنون باعث عدم دستين عامليشاخصتر

زان زبره يهر چقدر م.   باشد ين مرحله مياب شده است مربوط به ايآس
افت و يش خواهد ياب افزاي آسيزان بار برگشتيشتر باشد به همان ميمواد ب

ا مرحله ي اطاقچه سوم دش از حد نرمال باشي بيچنانچه مواد برگشت
فه ياز انجام وظ که معمولا وجود دارد ٤يش و نرمه با توجه به مشکلاتيسا
 يابين اطاقچه ، دستي خارج از حد مواد در اي باز مانده و انباشتگيدرسازپو

ن يب اين رفع هرگونه عيبنابر ا.  سازدير ممکن ميت را غيش ظرفيبه افزا
 شود يل شرح داده ميبه تفضل ياطاقچه که در ذ

  . ستيکاملا ضرور
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 :شيزان شارژ و فشار ضربه گلوله ها در خرداير مياثت
                                                                                              

.ح داده خواهد شديش توضي اطاقچه ساي گردد در بخش بررسين اطاقچه مي ا که باعث بروز مشکل دري موارد 4
  



  

 است که از اصابت  يجه فشار گلوله ها و ضرباتي مواد ، نتيش اصليخردا
 کنند  يجاد مي مواد اين و سقوط بر رويگلوله ها ، پس از بالا رفتن تا حد مع

ش در يگر وزن  و حرکت گلوله ها عامل خردايبه عبارت د. دي آيبدست م
ن ي بي توازنيستيش بايند خرداي فرايدر تمام فازها.  باشندياب ميآس

 مواد ي گلوله ايابهايفشار و ضربه گلوله ها وجود داشته باشد در آس
ز ي با ساييگلوله هانسبت  يستي با، لذا  شوند يله ضربه خرد ميبوس
جاد ي تا بتوانند بدون از بزرگتر باشندي با ساييشتر از  گلوله هاي بمم ينيم

 با يد ، گلوله هان وجويبا ا. ند ين نماياز را تاميب ، مقدار ضربه مورد نيتخر
  .ندي نماياب را اشغال مي آسي از فضايشتريز بزرگتر حجم بيسا

زان ي را با در نظر گرفتن مي گلوله ايابهاي آسيت کلير بعد وضعيدر تصاو
  :دي نمائياب مشاهده مي آسي از دور بحرانيشارژ گلوله و درصد

  
  

  

  

 

 

  

%۶۵وضعيت داخل آسياب با شارژ   

%٧۵وضعيت داخل آسياب با شارژ   



  

 

 

 بدنه و يزره هال ي پروفا بهياب بستگيبالا رفتن گلوله ها  از بدنه آس
اب به يد به تعداد دوران آسي نماي که گلوله سقوط ميارتفاع محل

ح بوده و لبه زره ياب صحيقه آسي دارد اگر دور بر دقينسبت دور بحران
ن يز  مناسب باشند ارتفاع نقطه سقوط گلوله ها بالاتريفتر ني ليها

ز گلوله ي ساح اختلاطيش را خواهد داشت که نسبت صحيضربه و خردا
اب و متعلقات ان بوجود ي آسيب و استهلاک را براين آسيز  کمترين

ن صدمات ي گلوله ها از  معمولتري و شکستگيخواهد آورد که دفرمگ
  .. باشنديح ميشارژ نا صح

 انجام شده توسط سازندگان  ي هايه سازيقات و شبيتحقبر اساس  
 يسه عامل فوق ، م  ينه سازي،  با به ي ا گلولهيابهايصاحب نام  آس

نه ينکه  بهيش داد مشروط به ايابها را  افزايت آسيتوان راندمان و ظرف
. ز مورد توجه قرار گرفته باشدياب نيزات مرتبط با آسيه  تجهي کليساز
ح يل صحي سالم و با پروفيينرهاين عوامل  ، استفاده از لاي از ايکي
 ي مواد مشاهده مشير بعد نقش لانرها در خرداي باشد در تصاويم

  :گردد

  

%٨۵وضعيت داخل آسياب با شارژ   



  

  

  

 بالا بر  راست ينرهاي که از لايدر موارد
 از گلوله ها  ي شود تعداديده ماگوشه استف

ش از حد از نقطه مناسب سقوط دور شده و  يب
 ياب باعث شکستگيدر اثر برخورد با بدنه آس

ن ي گردند که بدينرها مي لانديب ديخود و آس
 يبها از زره هااينگونه آسي ايمنظور در زره بند

 خط سير حرکت .  شودي استفاده ميکيلاست
آبشاري گلوله ها  بايستي يک خط اريب باشد 
و گلوله نبايد بطور مستقيم از نقطه ماکزيمم ، 

   .سقوط نمايد

  



  

  

    

  

  

  



  

 ن واحدي اياب هايت آسيش ظرفيافزاد ي که شاهکلاما نکته قابل دقت 
 يا به عبارتياب ير داخل آس مواد ديري ، کاهش زمان درگاشد ي يم

Retention Time کاهش ي بنحو ، ن زماني ااگرچرا که  ،  مواد است 
مي تواند در د ، ينمان تنزل ز ي نت محصوليفي کن حال ، ي و در ع، ابد ي

 توان عوامل ين رابطه  ميدر ا.   موثر باشداب يت آسي ظرفافزايش
ز  اشاره يگونه که قبلا ن  ، از جمله همانيريش زمان درگيموثر در افزا

شده بود با خشک کردن کامل مواد در اطاقچه گرمکن ، از ورود مواد 
 گلوله ها ، ينگ بر رويجاد کوتيش و ايمرطوب به داخل اطاقچه خردا

 زره ها  و ين با اصلاح جزئيعملکرد گلوله ها را موثرتر نمود ، و هم چن
 خود را  يل اصليروفاش ، پيکه در اثر فرسا  ييزره ها ي تمامض يتعو

از عوامل . راندمان آسياب را افزايش داد توان يم ٥از دست داده اند 
 ي توان نام برد ، گرفتگي مواد ميريش زمان درگيگر که در  افزايد

موجود در ساخت ات يه به تجربجافراگم است که با توي زره ديشکافها
  .  باشد ي مطرح نمين زره ها ، مشکل خاصيه ايو ته

از اطاقچه گرمکن به اطاقچه زش مواد ي ريوب بودن قاشقکهايمع
 مواد  Retention Timeخردايش نيز از عوامل تاثير گذار بر افزايش 

  . است که نبايد فراموش گردد 

  

  

  :ش يا نرمه آسياب ي  اطاقچه سا-١٢

ن يدر ا. ش متفاوت است ين اطاقچه اساسا با اطاقچه خردايعملکرد ا
 يش که توسط  الواتور باز مي از اطاقچه خرداياطاقچه مواد برگشت

ک و ي استاتي از سپراتورهاينطور مواد زبره برگشتيگردند  ،  هم
 شوند که نوع زره ين قسمت ميکجا وارد ايکلونها بطور يو سک يناميد
 يست که گلوله ها ضمن غلطش بر رويواره اطاقچه بگونه اي ديبند
ن ي گردند و بديز مي نيز بنديا خود ، سيدن مواد لابلاييکدگر و ساي

اب  توسط گلوله يب مواد زبره  نسبتا درشت تر ، در بدو ورود به آسيترت
رند و هرچه به ي گيش قرار ميز تحت خرداي ني تا حدود  بزرگتر ،يها

ش کمتر و يخردا  روند يش ميپ)   يخروج(  سشارژ ي کانال دسمت 
ه حجم بار در گردش کين  در صورتيابد بنا بر اي يش ميش افزايسا
 و باعث افزايش يافتهبه شدت   يابد ، هجوم مواد برگشتيش يافزا
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  . گرددياثر فشار ضربه گلوله ها منگ حاصل از رطوبت باعث کاهش يد مواد مرطوب و کوتيسقوط نما



  

ز عمده ي شود و در حال حاضر نياب مي مواد در آسيا آنباشتگي يخفگ
استفاده از زره . ن مسئله است يت هميش ظرفياب در افزايمشکل آس

 ساخت ن مواد بکاررفته درينظر ابعاد و اندازه ،  و هم چن  که ازييها
 از مواد ين حجمي چني توانند پاسخگوي، مطلوب نباشند نم آنها 
ن زره ها بدور از هر گونه ي و اصلاح اي باشند و لذا بر رسيبرگشت

اب ، يات کارخانجات سازنده آسيه بر تجربي ، با تکيشيتعصب و دگم اند
ش ي از  مشکلات موجود بر سر راه افزاياري بسيبدون شک گره گشا

   .هد بودت خوايظرف

  

  

  :يالواتور مواد برگشت -  ١٣

ن به سپراتور ها ير زميسشارژ توسط الواتور از زي از ديمواد برگشت
ستم يست که سين مواد به اندازه ايزان اي مي گردد که گاهيمنتقل م

ش از حد بار يش بيافزا.  سازد ي آنرا با اشکال مواجه ميکيمکان
ز نا ي نيش و تا حدوديدر خردااب ي آسييالواتور نشان دهنده عدم توانا

ش حل يش و ساين اگر مشکلات خردايش است بنا براي بودن سايکاف
  . نخواهد داشتتي الواتور موضوعي حجم فعلش و اصلاحيشوند ، افزا

   

  :ي مواد برگشتيدهاي اسلا-  ١۴

 ي محلي ، تحت ضربات پتک و چکش اپراتورهاي مواد برگشتيدهايبدنه غالب اسل
 شوند ي و نوسازي که اگر کاملا بازسازمي گردندب يز تخري نيتا حدودوب  و ي،  مع

رات يياز به تغي گفته شد ، نيل فوق که در باره الواتور مواد برگشتيبه همان دل
دها نسبت به ي که اسلايشتريت  و ظرافت بيل حساسيبدل ي ندارند ولياساس

نان يند از نظر اطم تواي در ساختار آنها ميش حجم مختصريالواتور دارند افزا
  . موثر باشديبخش

  



  

  

  

 تجهيزات انتقال محصول به سيلوها  -ج 

دها و  ير اسلاياب توسط اي ، محصول آسيند پودر سازيل فرايپس از تکم
  : گردندي مواد خام منتقل ميلوهايبه سمت سشنکه ها به 

    :يرتاسرد سياسلا – ١۵

ت حمل مواد يقابلدها  ين اسلايت ايبا توجه به برنامه افزاش ظرف
، محاسبات و طراحي و ساخت اين ن يشتر را نخواهند داشت بنا بر ايب

  . نوع اسلايدها کاملا ضروريست 

   : شنکه سرتاسري – ١۶

 گردد مشکل ي و نوسازي بازسازاي دستگاه فرسوده ياگر قسمتها
  : نخواهد داشت يخاص



  

  

   : شنکه رابط – ١٧

از به يز با نين تجهياشته باشد ، ا ندينگ تاور مشکلي که کوليدر صورت
ر ي است که مواد مرطوب از شنکه زير ندارد و عمده مشکلات زمانييتغ

  .برج خارج شود

  

   : شنکه زير کولينگ تاور – ١٨

  .ن شنکه صادق استيهمان مورد فوق در مورد ا

   : شنکه اير ليفت – ١٩

با توجه ت دارد و يهمار ايفت بسير ليز در حمل مواد محصول به اين تجهي اينوساز
ن قسمت باعث ي در اياب هاست ، هر توقفيش محصول آسينکه هدف ، افزايبه ا

  .ت خواهد بوديش ظرفي به افزايابيعدم دست

 شوت تخليه مواد از اسلايد سرتاسري به شنکه – ٢٠
   :ايرليفت 

ر يياز به محاسبه مجدد و تغيفت نير لي به شنکه ايد سرتاسري اسلايشوت  خروج
  :عاد دارداب



  

  

  

  

  

   : اير ليفت – ٢١

اب يت اسيش ظرفي به افزايابي در دستيژه ايت وين دستگاه اهمينه ايعملکرد به
رد ي و محاسبه قرار گي مجددا مورد بررسيستينان از  کار آن باي اطميبرادارد و 

 تواند يفت ميرلي اي کانال مرکزي جزئييچرا که تجربه نشان داده است ، جابجا
ر پارچه آن باعث اختلال و ي فشرده در زي کاهش هوايا حتيد و ي مختل نماکار آنرا

د شوند و در صورت ي کاملا بازديستي نگهدارنه باي گردد ، ساپورتهايتوقف آن م
  .م گردند ياز تنظين

   

  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   : بلاور ايرليفت – ٢٢

ش محصول يبعد از افزا
 يزان حجم موادي ، ميخروج
 انتقال فت موظف بهيرليکه ا

 ي متر٩٠آن به ارتفاع حدود 
افته و يش يخواهد بود ، افزا

ار با ي، بساز ي مورد نيلذا هوا
د مورد توجه خاص يز بايفت نيرلي ايت بلاورهاين ظرفي گردد بنابراير م تتياهم
  .باشد

  



  

   :اب ي چرخ دنده آس– ٢٣

 يط مطلوبي در شرايکياب از نظر مکانيت چرخ دنده اسيوضعچناچه 
 در اثر   ممكن است  کهيارد و با توجه به ارتعاشات  و مشکلاتندقرار 

 که مي سازدز ي مخاطره اميط را بگونه اي شرا٦ آيدبره آن بوجود يو
ش محصول يض چرخ دنده بتوان به هدف افزاي رسد بدون تعويبنظر نم

  .  يافتاب دستيسآ

   : هد وال آسياب – ٢٣

 قرار ير و جوشکاريعم مورد تممكن استز ياب نين قسمت از آسيا
 توان با يه  را مين ناحي در ايل ترک خوردگي از دلايکي که  باشدگرفته

  .اب  مرتبط دانست يارتعاشات چرخ دنده آس

جهت مشاوره در افزايش ظرفيت اسيابهاي گلوله اي و غلطكي آماده ارائه خدمات فني و 
  :مشاوره اي مي باشيم

  

مهندس منصور                                                                                                
 ابوالقاسمي

E mail:mansour_abolghasemi@hotmail.com                        

  ٠٩١٢۵٨٣۵٧۵٩:تلفن                                     
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