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  :مقدمه
 جلو ، آسياب از خروجي سيمان دماي کنترل :عبارتنداز اي گلوله آسيابهاي در آب تزريق محاسن
 اول هاي اتاقچه در آب تزريق.باشد مي... وغيره سايش فرآيند به ،کمک کاذب گيرش از گيري
 مي صورت يز اتما بصورت و بالا فشاروسرعت وتحت پمپ توسط"تا عمد آسيابها ودوم
 دورود سيمان شرآت  سه واحد يک شماره سيمان آسياب جمله از سيمان آثرآسيابهايدرا.پذيرد
 بداخل آب sprayبجاي اول اتاقچه در ولي شود مي استفاده الذآر فوق ازروش دوم قچه اتا در

 داخل ازورودکلينکربه قبل نوارخوراك روي دوش يک توسط کلينکر سطوح روي آب پاشش  از اتاقچه
 ازافت ،جلوگيري سيمان دماي کنترل براي "عمدتا آسيابها در آب تزريق .شود يم استفاده آسياب
 عث با تواند مي حرارت درجه رفتن لا با گيرد مي صورت گچ سنگ ودهيدراتاسيون سيمان آيفيت

 افت سيلوها، داخل در سيمان زدن ،طاق کاذب گيرش آمدن ،بوجود گچ سنگ دهيدراتاسيون
 بالا ويژه گرمايي ظرفيت بودن دارا بعلت آب.گردد سيمان کيفيت ازافت ناشي ومشکلات مقاومت

 وسايش خردايش عمليات از حاصل وگرماي (آلينكرداغ)ازپخت ناشي گرماي جذب با
 به آب.شود کلينکرمي خردايش قابليت افزايش آن،موجب کردن وخارج آسياب هاي کلينکردراطاقچه

 که درمواقعي بويژه را آسياب از خروجي سيمان مخصوص وسطح کرده عمل ساينده کمک عنوان
 سرد وضعيت با آسياب که زماني از بيش واحد 100 -200 حدوداً باشد مي بالا آسياب حرارت درجه
 بالا دما صورتيكه در آسياب به تزريقي آب عمده بخش.برد مي لا با کند مي کار  آب تزريق  وبدون

 هوا جريان سرعت نتيجه ودر يافته افزايش آسياب داخل گاز حجم آن تبع وبه شده تبخير شدبا
 و هوا جريان سرعت دبي، مكنده فن دور افزايش با توان مي صورت اين در کند مي پيدا کاهش
 آرده بيشتر آسياب درداخل را مواد ماند آب تزريق.نمود کنترل را آسياب داخل فشارمكش همچنين

 عمليات طي.يابد بهبودمي آسياب هاي اطاقچه داخل کلينکردر وسايش خردايش عمليات هنتيج در
 ساآن بارالكتريسيته ها گلوله و ذرات سطوح روي مالش فرآيند دوم،ودراثر اتاقچه در بويژه سايش

 مي دهدايجاد مي آاهش( دوم اتاقچه در بالاخص) را سايش وقابليت بوده مزاحم ازعوامل آه
 داخل بار بودن گلوها،نارسانا ها،ياطاقان چرخدنده روغنكاري)ها اتاقچه بودن ايقع بعلت .شود

 موجب بودن نام هم سبب به و يافته تجمع ذرات سطح در ساآن الکتريسيته هاي بار  (آسياب
 آاهش زيادي حد تا مواد سايش قابليت نتيجه در شود مي ها گلوله از وذرات ذرات از ذرات دفع
 هاي بار عمده تواندبخش مي آب آن، رسانايي وخاصيت آب در موجود املاح به هتوج با .يابد مي

 از و خنثي ذرات بين دافعه نيروي جهت بدين نمايد خارج محيط از و جذب را ساآن الکتريسيته
 ( اتمسفر) at10-6 فشار با و پمب يک بوسيله آب، دوم اتاقچه در .شود مي تخليه آسياب داخل
 در آب نکردن شره و ( هلدر)نگهدارنده لوله مسير انسداد از گيري جلو براي. گردد مي تزريق

 مي تميز فن يك هواي دمش با ( هلدر)لوله آب، قطع هنگام ويژه به  آسياب خروجي مسيرگلوي
 برخورد از تا شود باشيده  آسياب طول از کسري در و تومايزا بصورت بايد شده تزريق آب .گردد

 کوتينگ نمايدموجب شره آب اگر زيرا .شود جلوگيري آنها شدن مسدود و ديافراگمها به مستقيم
 بالا کينکر حرارت که زماني آسياب کردن خنک"عملا.شود ونازل فراگمها شيارديا وانسداد بستن
 سرعت وبه تبخير شده تزريق آب اعظم قسمت حرارت، رفتنبالا با زيرا. است مشکلي آار باشد



 جهت بيشتري آب حالت اين در بايد بطبع و شده خارج آسياب از  خروجي هواي جريان همراه
 کاهش:قبيل از ،مشکلاتي آب زياد تزريق که داشت توجه بايد اما نمود تزريق آسياب  کردن خنک
 ها گلوله روي کوتينگ ،تشکيل خروجي گلوي ديافراگمهاي شيار گرفتگي ،احتمال سيمان کيفيت

 لحظه غالباً. شد خواهد حادث آن، راندمان آاهش و رفيلت بگ هاي آيسه روي کوتينگ تشکيل ،
 بهره شرايط خوردن وبهم شوک شدن وارد باعث کار حين ،در آب گهاني نا وياقطع تزريق شروع
 کم  آنها اتاقچه طول که هايي درآسياب آب تزريق فرايند کنترل شرايطي درچنين شود مي برداري
 است مشكل آب باشش آنترل معمولاً آم، طول تبعل اول دراتاقچه .بود خواهد تر مشکل است
 بايد آب  است يكي هوا وجريان آب پاشش جريان جهت اينكه بعلت اتاقچه اين در

 .شد خواهد آن انسداد موجب صورت اين غير در نكند اصابت ديافراگم به آه شود(spray)بصورتي
 آاهش بار حرآت سرعت صورت اين باشددر نياز مورد حد از بيش و زياد آب باشش مقدار اگر

 .شد خواهد ورودي گلوي از (آسياب آردن خفه)زدن پس و اتاقچه در آن تجمع موجب و يافته 
 موجب و تبخير تزريقي آب اعظم بخش باشد بالا آسياب به ورودي آلينكر دماي اگر ديگر ازطرف

 تشكيل ، آسياب مكش افت موجب بخار اين گردد مي آسياب داخل در گاز اضافي ايجادحجم
 فن دور افزايش ، (فيلترها بگ بويژه) فيلتر راندمان آاهش گاز، مسيرعبور داآتهاي داخل در آوتينگ
 توجه با :رسدآه مي بنظر اوصاف اين با.گردد مي مصرفي الكتريكي انرژي افزايش ونتيجتاً مكنده

 داخل به آب تزريق و نازل نصب براي مناسبي محل اول اتاقچه آب، تزريق آنترل مشكلات به
 و اول اتاقچه داخل دماي آنترل و مشكل اين حل براي دورود سيمان شرآت در.نباشد آسياب
 بالاي متري يک ارتفاع ودر کلينکر قيف انتهايي قسمت درداخل نازل ابتدئاً خردايش، قابليت افزايش

 قيف داخل کلينکر دماي بودن بالا علت به کوتاهي مدت از بعد ولي گرديد نصب دهنده نوارخوراك
 از ناشي ورطوبت شده تبخير کلينکر سطوح روي شده باشيده آب از مقداري ،(رجهد120 بالاي)
 و قيف خروجي دريچه انسداد نتيجه ودر قيف بدنه روي کوتينگ تشکيل و نرم مواد جذب موجب آن

 قيف از بيرون  ونازل شد گرفته نازل مکان تغيير به تصميم سبب بدين شد مي نازل هاي شيار
 استوا  :از عبارتست نازل .گرديد نصب است کنترل ديدوقابل درمعرض که ندهده خوراك نوار وروي
 شده تعبيه mm 4قطر به سوراخ تعدادي آن سطوح روي که cm?10 قطر و cm80  بطول اي نه

 تنش ايجاد کلينکربا  سريع شدن برخنک وه علا کلينکر سطوح روي آب باشش.  باشد مي است
 نتيجه که شده کلينکر سطوح روي ترکهايي ايجاد موجب(وانقباض انبساط) خارجي سطوح روي
 ورود از قبل کلينکر سطوح روي شده باشيده آب از مقداري .است درآسياب مواد بهتر خردايش آن،
 مي باقي کلينکر سطوح نيزروي جزئي ومقدار شود مي محيط وارد اربخ بصورت و تبخير آسياب به

 مي سيمان ذرات شدن وباردار قطبي موجب خود ،اين آب ملکولهاي بودن قطبي به توجه با. ماند
 محض گردندوبه الکتروفيلترمي وارد و خارج آسِياب از مکنده فن توسط گاز همراه باردار ذرات.گردد
 هيبريدي هاي فيلتر الکترو در) شوند مي الکترودها کتروفيلترجذبال الکتريكي قسمت ورودبه
 و شده ها الکترود جذب باردار ذرات اعظم بخش نتيجه در دارند قرار فيلتر ابتداي در ها الکترود
 بالا باعث خود اين که شود مي وارد فيلتر اي کيسه قسمت به غبار و ازبارگرد کمي بسيار حجم
 بخش داخل غباربه و گرد ذرات حجم شدن کم با نتيجه در ( شود مي لترفي الکترو راندمان رفتن
 ها آيسه بودن تميز بعلت ثانياً . يابد مي افزايش ها آيسه عمر اولاً :هيبريدي فيلتر اي آيسه
 آاسته است نياز مورد ها آيسه آردن تميز جهت آمپرسورها توسط آه اي فشرده هواي ازحجم
 ثالثاً يافت خواهد آاهش آنها اصطهلاك و افزايش آمپرسورها تراحتاس زمان نتيجه در شد خواهد
 دور با نياز مورد هواي دبي تأمين و ها آيسه تميزي بعلت مكنده فن آه بود نخواهد نيازي اينكه
 اصطهلاك برآاهش علاوه مسأله اين آه داد آاهش را فن دور توان مي سبب بدين آند آار بالا

 واسطه به شده ياد مورد بر علاوه .گردد الکتريکي  انرژي جويي هصرف تواندموجب مي مكانيكي
 کاهش همچنين و آسياب به ورود ابتداي از کلينکر شدن خنک و کلينکر سطوح روي آب جذب

 انجام بخوبي آسياب اول  اتاقچه طول در خردايش عمل ، قچه اتا درداخل مواد وماند گاز سرعت
 مي صورت آسياب خلدردا يکنواخت بطور گرما انتقال حرارتي شوک گونه هيچ بدون شود، مي
 کاهش خردايش از ناشي الکتريکي کنترل،مقداربارهاي وقابل يکنواخت دماي واسطه به و گيرد
 توان مي روش اين از برد مي بالا 5-10? آسياب وراندمان جلوگيري مواد شدن  کلوخه واز يابند مي
 نمود ستفادها کلينکر کردن خنک جهت راحتي به باشد مي کلينکربالا حرارت که مواقعي در

 به باشد مي محدود پمب از استفاده امکان و کم آنها اتاقچه طول که هايي درآسياب وهمچنين
 با آب برخورد: همچون فشار تحت آب تزريق مشکلات روش اين در گيرد قرار استفاده مورد راحتي



 ريقتز سطه وا به ناگهاني  آسياب،شوکهاي داخل آب نازل،نشت سر شدن کيپ ، گمها ديافرا
 1و2 هاي اتاقچه به آب تزريق مجموع در.ندارد وجود زياد تجهيزات کاربرد وهمچنين آب سريع
  .برد مي بالا 13-17? را آسياب راندمان


